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Abstract

Los trabajos acerca del desempleo espafiol no h#éfoten cuenta la presencia de asimetrias y no

linealidades y su influencia en la persistencialaldasa de paro. Utilizando modelos de Markov-

Switching Univariados (MS-AR) abordamos el estutictales caracteristicas de la tasa de desempleo en

el &mbito nacional y regional para el periodo 192800 con una frecuencia trimestral. La metodologia

empleada permite encontrar un fuerte rechazo dplatesis de linealidad. Asi mismo, los resultados

obtenidos sugieren la presencia de asimetriasséadas de desempleo analizadas. Finalmentealzeset

de recesion identificadas por los modelos a graragos estan comprendidas entre los periodos 1976-

1984 y 1991-1993, mientras que las etapas de exparen desde 1985 a 1990 y desde 1994 al 2000.
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con Casado y Trivez (2004), persisignasimetria, histéresis e insider-outsider son
conceptos y teoria conexas que intentan explicacdausas de las altas tasas de paro que existen en
Europa y que especialmente en Espafia parecen qus $etho endémicas, sin que ni la moderacion
salarial ni las politicas expansivas logren redagide una forma significativa. Para estos autaeise
las razones que justifican la no-linealidad se entra la clara naturaleza contraciclica del desempule
modo que los periodos recesivos se incrementa &piamente que lo que disminuye en las etapas de
expansion econdmica. Bianchi y Zoega (1998) y Skallrerasvirta (2002) asumen incluso que si esas
peculiaridades son tenidas en cuenta puede afemque la tasa de desempleo es globalmente
estacionaria pero posiblemente no-lineal y locatmem-estacionaria. Son estas caracteristicas tan
peculiares las que hacen del desempleo una vadqaklelebe ser estudiada siguiendo modelos de series
temporales no-lineales. Muchos son los trabajossquean desarrollado en este sentido, destacanum co
pionero el trabajo de Neftci (1984) en el que z4ilia serie de desempleo de EE.UU. como un indicador
del ciclo econdémico analizando las asimetrias nméeliana transicion de Markov de dos estados

Parker y Rothman (1997), Rothman (1998), Montggnegral. (1998), van Dijk, Terasvirta y
Franses (2002), son ejemplos de trabajos en lossquanaliza el desempleo de Estados Unidos con
distintos modelos no-lineales. No obstante, a pdsajue muchas teorias econémicas recomiendan tener
en cuenta la naturaleza asimétrica del desemptas @o han sido muy atendidas en los diferentes
estudios que del mercado de trabajo espafiol serdadizado, destacando Unicamente el trabajo de
Casado y Trivez (200%)

Uno de los aspectos mas novedosos de nuestroarabagl andlisis regional de la tasa de
desempleo. Mientras que el estudio y analisis d#b @conémico esta muy extendido en el ambito
nacional, es decir, utilizando la medida agregamta,ocurre o mismo con el estudio de los ciclos
regionales dentro de un mismo pais o0 lo que esisonam empleando tasas de paro a un nivel mas
desagregado, cuando a nuestro juicio resultaria dmiliysaber si el ciclo o los ciclos regionales son

distintos o no al ciclo naciortal

! El descubrimiento de asimetrias significativasduestionado por Sichel (1989), quien encontréruor @n los célculos de Neftci
asi como un bajo poder en su test. No obstantéynfeat (1991), utilizando una versién modificada tést de Neftci encontrd
asimetrias estadisticamente significativas ensgpleo.

2 Los autores emplean datos de desempleo menswlestituto Nacional de Empleo (INEM) y aplican nmodelo autorregresivo
de transicion suave (STAR) aunque solo para ebag®nacional (Espafia).

3 Existen numerosas razones por las cuales el eigional puede diferir del ciclo nacional. Para mésion de las mismas véase
Guha y Banerji (1998/1999).



La variedad de modelos de régimen cambiante esampfia. Una detallada revision de los
modelos existentes a lo largo de la bibliografiblipada hasta el momento puede consultarse enrPotte
(1999). Nosotros nos hemos centrando en la utibrade modelos del tipo Markov-Switching, siguiendo
las lineas generales de la estrategia modelizantopdrica propuesta por Krolzig (1997a y 2003) yiArt
et al. (2003) y completada con las aportacionetosldrabajos de Granger (1993), Cologni y Manera
(2006), Mejia-Reyes (2000), Ledn-Ledesma y McAdan®8202004) y Rodriguez (2003).

A la hora de estudiar y medir los ciclos econdmi¢terding y Pagan (2002) consideran que la
deteccién y descripcion de cualquier ciclo debedéerminar cuales son los puntos de giro (turning
points) para posteriormente ser usados para alostgseriodos de expansion y contraccion. Una vez
hecho esto, sugieren que hay cuatro aspectosetésra determinar en el analisis del ciclo: auladon
del ciclo y sus fases, b) la amplitud del cicloug $ases, c) el posible comportamiento asimétretad
fases y d) los movimientos entre las fases. Undasleventajas de trabajar con modelos de Markov-
Switching es que a partir de la estimacion del riiode puede obtener toda la informacién clave en el
estudio de los ciclos puesto que distinguen emrimgos de expansion y recesion.

Ademas, Ledn-Ledesma y McAdam (2003 y 2004) conasidgue utilizar modelos de Markov-
Switching para analizar la tasa de desempleo pi@searias ventajas: primero, permiten testear la
existencia de procesos de histéresis (raiz urjitada una media cambiante en el nivel de deserhpleo
Segundo, permiten analizar la frecuencia de lohazsrde régimen y el comportamiento del desempleo
dentro de cada régimen y tercero, pueden teneuema las no-linealidades en la funciéon de tendenci
del desempleo que se acrecienta no so6lo por medaambios estructurales sino también a travéssde la
fluctuaciones normales del ciclo economico.

Aplicando esta metodologia a la tasa de paro truseesultados muestran que tanto en el caso
del agregado nacional, como en el de la mayorimsleegiones R-NUTS, Unicamente son necesarios
modelos con dos estados (crecimiento y recesidm)rpélejar el ciclo econémico. Dichas tasas priesen
un caracter asimétrico con etapas de recesion pgoadnas intensas que las de expansion, pero @n un
duracion més corta de las primeras frente a lasnslag en casi todas las regiones. Para el casqda&s
se distinguen con claridad dos periodos recesivesvan desde 1978 a 19894 y desde 19902 a

1994Q1. En términos generales estos puntos de giro dginaion los regionales salvo en ciertas regiones

4 La teoria de la tasa natural cambiante asumeajtash de desempleo se mueve alrededor de uneotastante o media que se
caracteriza por cambios bruscos. Sin embargo,ska d@ desempleo, es mas probable que se adaptente has suave a los
cambios poco frecuentes en la media o “tasa natdgadesempleo.



donde se aprecian importantes diferencias. Pomdiltia través de las probabilidades de transicion
estimadas se observa la elevada persistencia thstesde paro.

El resto del trabajo se estructura como sigue,riemep lugar, en la seccion 2 se presentan los
datos, se expone brevemente el modelo, el conalptasimetrias y la metodologia empleada; en la
seccién 3 y 4 se analizan y comentan los resultabtenidos. Para finalizar, en la seccién 5 se mxpo

las principales conclusiones que caben extraasdeskultados.

2. METODOLOGIA

Los datos utilizados se corresponden con la taskeskempleo para 17 Comunidades Autonomas
(CC.AA) y Espaia (se excluye Ceuta y Melilla) pnapmnada por la Encuesta de Poblacion Activa
(EPA) y realizada por el Instituto Nacional de Estadd (INE), con periodicidad trimestral
correspondiente al periodo comprendido entre @3A46200@4. No obstante, a pesar de que el punto de
partida del estudio es la tasa de paro por CC./A#lpcel elevado nimero de modelos a estimar hemos
optado por utilizar un nivel de agregacién tert@tbo escalamiento superior que reduzca el nimero d
regiones y, por tanto, la cantidad de modelos MS8oaesar. Siguiendo la nomenclatura de Eurostat,
trabajaremos con la division territorial “normativaficialmente establecida denominada NUTS | que
distingue 7 unidades territoriafedJtilizando el procedimiento TRAMO/SEATS de Gémengravall
(1996% se ha corregido el efecto de la estacionalidace yhan detectado los posibles outliers u
observaciones atipicas, que seran introducidas amaésis de los modelos de Markov-Switching Hajo

forma de variables dummies

® De acuerdo con Eurostat, las siglas NUTS signifitidlomenclature of territorial units for statisticsAtendiendo a esta
nomenclatura, existen 3 tipos de division terrébrpor provincias (NUTS 1lI) y por CC.AA. (NUTS)|Imientras que la division
superior, menos conocida, serd NUTS | y constara deidades territoriales: Noroeste (R1-NW), Nagf2-NE), Madrid (R3-
Madrid), Centro (R4-Centre), Este (R5-East), SuB-@outh) y Canarias (R7-Canarias). La composiciérestas siete regiones
puede consultarse en http://ec.europa.eu/commitatirasnon/nuts/home_regions_en.html. La utilizadii@nla division territorial
NUTS | con la tasa de desempleo puede planteategmnals ya que, de acuerdo con los resultados deeDetgal. (2004), el menor
grado homogeneidad es mucho mas fuerte en el @BlJdS | que en el de NUTS Il, en gran parte delidpe ante un menor
grado de escalamiento (se pasa de 17 a 7 regigp@slo que las diferencias dentro de los grupesdin a incrementarse. El
impacto de la agregacién en este caso es peorcdaljde para obtener NUTS | hay que agregar NUTS II

® Los programas TRAMO y SEATS fueron desarrollados \ictor Gémez y Agustin Maravall para tratar fmeblemas de los
datos con componentes no observables y términasrde El programa TRAMO (Time series RegressiothwARIMA noise,
Missing observations and Oultliers) estima y predice modelos de regresién con posibles errorespdeARIMA y cualquier
secuencia de varios tipos de outliers, asi contmasfectos especiales como dias laborables, SeBamta y en general efectos
con variables de tipo “intervencion”. El program&AS'S (Signal Extraction in ARIMA Time Series) ediésefiado para la
estimacion de componentes no observables en sengmrales siguiendo el método del modelo base ARIMbs componentes
tendencial, estacional, irregular y ciclico sonneatios y precedidos con técnicas de extracciérellales aplicadas a los modelos
ARIMA. Los errores estandar de las estimacioness)predicciones son obtenidas y la estructura ddkfo base es explotada para
contestar a las cuestiones de interés en anaisiertb plazo de los datos.

" Mientras Artis et al. (2003) proponen el X-12-ARMpara el ajuste estacional y utilizan PcGets pmestimacion de los outliers,
nosotros optaremos por utilizar el procedimient)AWVRD/SEATS, que al mismo tiempo que corrige la dstealidad permite
estimar los posibles outliers.



A partir de los resultados de los tests de raitatiai Dickey-Fuller Aumentado (ADF), Phillips-
Perron (PP) y Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin (88) podemos afirmar que al 1% de significacion
las siete regiones NUTS | y el agregado nacionalafzspson no estacionaflaado que estimar
modelos de Markov-Switching implica utilizar varies estacionaridsendremos que trabajar con las
primeras diferencias de las 8 tasas de desempteotoBo ello, consideramos que el empleo de las
primeras diferencias de la tasa de desempleo anpaste del trabajo esta justificado y en la lidea
trabajos anteriores altamente contrastados tale® ddeftci (1984), Sichel (1989 y 1993), Rothman
(1991), McQueen y Thorley (1993), Acemoglu y S¢bg94), Harding y Pagan (2002) o Peel y Speight
(1998, 2000).

De manera muy resumida, el modelo de Markov-Switgtdesarrollado por Hamilton (1989,

1993, 1994) se puede plantear como:

x = H(S) = glxo - B+ elx, - A+ + g lx, - AS)|+o(S)e @
de donde la medigﬂ y la desviacion tipica¥ del proceso dependen de un indicador no-obserlee
régimen o estado en el momenty &, = N (0) . s es una variable indicador que sigue una cadena de
Markov con unas probabilidades de transiciBn{S = j|S__l = i] = p, . siendoi, j =1...,m, de

dondem es el nimero de estados. Las medias y las deswacidpicas dependientes del estado se

expresan como:
ﬂ(S):ao-'-alSlt+a282t+”'+amsmt 2)
0(S) =&, *+ @S, +«,S, +-+«, S, 3)

dondeS; = 1 cuanddS =i, y cero en el otro caso. Sustituyendo las ecuasi@B) y (3) dentro de la

ecuacion (1) tendremos que:
Xt:ao+alslt+0282t+"'+amsmt+zt 4
Z =@z, Y7, t +¢pzt—p + (a‘b + a‘islt + a2SZt et amsmt) [‘gt
Los parametros¥, &, ¢ y las probabilidades de transicifp que pueden ser estimados por

maxima verosimilitud, nos permiten derivar la semig de las probabilidades condicionales conjuntas.

8 El test de raiz unitaria ADF con constante placiedas, dado que rechaza la hipétesis nula al 5& emso de las variables R2,
R3, R5 y Espafia. Sin embargo, los resultados de$ts PP y KPSS no confirman los resultados deldyiFuller Aumentado por
lo que consideramos que la evidencia en contra tgbtesis nula es débil y, por tanto asumimoslasi@ariables son integradas
de orden 11 1(1)0 o no estacionarias.

9 Hamilton (1989).



La construccion del logaritmo de la verosimilituthg etapas de filtrado son conocidas como el filgo
Hamilton, que es una modificacién del filtro de ikah. De hecho, uno de los principales resultadbs de
filtro de Hamilton son las llamadas probabilidadiéisadas (filtered probabilities), que son infeceas
sobre § utilizando informacién hasta el momento Sin embargo, también es posible obtener las
probabilidades suavizadas (smoothed probabilitieg)e son las inferencias sob® utilizando
informacion hasta el momeni esto es, la informacién total. Esto se alcanzaleango el algoritmo
suavizado de Kim (199%)

El modelo original de Hamilton ha estado sujeto, posterioridad, a un amplio numero de
modificaciones con el objetivo de incluir cambiog degimenes en el intercepto, parametros
autorregresivos, y la matriz de covariadzadna substancial contribucion es su generalizaapitada
al andlisis multivariante, denominandose MS-VAR G-MECM, asi como la extension del modelo
original a modelos MS-AR de tres regimenes que pennrecoger episodios de recesion, rapido
crecimiento y lento crecimienitb Nuestro trabajo sigue las modificaciones de Hgolgobre la
metodologia de Hamilton.

De acuerdo con Krolzig, el modelo original de Haomilno tiene en cuenta la posibilidad de que
la media pueda acercarse de forma progresiva abmieel después de la transicion de un estadeoa ot
Como Krolzig (1997a, 1998) demuestra, el modelo M&Rly el MSI-AR son dos modelos diferentes lo
que implica dos ajustes dinamicos diferentes devdaimbles observadas en respuesta a un cambio de
régimen. Mientras que el primer modelo implica gnecambio permanente de régimen lleva a un salto
inmediato en la tasa de crecimiento media del pmcke su nuevo nivel, un cambio de régimen en el
intercepto lleva a alcanzar una respuesta dinaddda tasa de crecimiento de la variable obsergada
es idéntica a un shock equivalente en el ruidodolate la serie. Para solucionar este problemazigrol
sugiere un régimen dependiente del intercgff) que pueda tener en cuenta la progresiva transitgén

la media:

X =V(S) + & (S) Xy = H(S)) ++ ¢, (S-) (%, = H(SS,)) +Hu, (5)

1 para mas detalles ver Hamilton (1989, 1994).

1 Markov-Switching (MS) — media (M); intercepto (Parametros autorregresivos (A); heterocedastic{gd De forma que a
partir de su combinacién tendriamos la siguienteerlatura: MSMAH, MSMA, MSMH, MSM, MSIAH, MSIA, M1 y MSI.

2 Krolzig (1997a, 1997b, 1998).

13 Kim y Pager (2000); Krolzig (2000); Clements y Kig (2002 y 2004); Sichel (1994).



Dadas las caracteristicas de la tasa de desereplpoco probable que experimente cambios
bruscos en su comportamiento por lo que hemos ogtadtrabajar con modelos de Markov-Switching
con interceptty.

Uno de los conceptos mas importantes en las Hoiones es el de asimetrias. Neftci (1984) en
su trabajo reconocié las dificultades derivadasadeoncepciéon y medicién de la asimetria de Burns y
Mitchell (1946) y la definié en términos de las Ipabilidades de transicién del signo de la primera
diferencia, de modo que una serie tendra un comp@ghto “simétrico” si la probabilidad de transitié
de una primera diferencia con signo positivo (dattesprimeras diferencias positivas previamentdd es
misma que la correspondiente probabilidad de lmsepas diferencias negativas. La evidencia empirica
que aport6 el autor se centr6 en la tasa de desend@ los EE.UU., encontrando asimetria en este
sentido. El examen de los ciclos individuales deacaa de las regiones nos llevara a considerar tres
aspectos: primero, la asimetria de tipo Deephegse determina si las recesiones tienen una mayor
duracién que las expansiones, es decir, refljassialles en las recesiones tienen una mayor idurac
gue los picos en las expansiones o viceversa. [Depato de si son distintos se podra hablar de asane
de tipo deepness.

Segundo, la asimetria de tipo Steepflessue indica si la velocidad a la cual la economia
alcanza la recesion es mas rapida que la que ¢ardécanzar la expansion, es decir, es la propiddad
alcanzar los picos de las expansiones de formardpéda que los valles en las recesiones. Sin emparg
esta modalidad de asimetria no se puede valorageellos modelos de dos estddos

Por Ultimo, la asimetria de tipo Sharpri&ssitia la problematica de si las recesiones s@ ma
profundas que las expansiones, es decir, detersiifas picos y los valles de las expansiones y las
recesiones, respectivamente, son “agudos” o “reshams”. En el caso de que unos fueran de una forma
y otros de otra estariamos ante una asimetriatel¢igs.

El rechazo o no de la hipétesis de asimetria dil eicondmico entre regiones se basara en los
tests de Wald sugeridos por Clements y Krolzig 2200

Los métodos y criterios utilizados para la estitiagi seleccion de modelos MS son analogos y

muchas veces iguales a los que se han utilizadwusrerosos trabajos como los de Bianchi y Zoega

Todas las estimaciones estan realizadas utilizahsioftware MSVAR para Ox. Ver Doornik(1998) y Kig (1998).
!5 Sichel, D.E. (1993).

6 | dem.

7 Clements y Krolzig (2002 y 2003).

8 Mcqueen y Thorley (1993).



(1998), Hamilton (2005), Leén-Ledesma y McAdam (208Hdriguez (2003), Cologni y Manera (2006)
y Jean-Louis y Simons (2005).

La metodologia empleada puede dividirse en 2 etdpada primera etapa, estimamos una
bateria de modelos de Markov-Switctihde 2, 3 y 4 estados para cada una de las reg\isi€s | y el
agregado nacional (Espafia). A través del analisiaudecorrelograma, el histograma y la normal de lo
modelos de MS, el t-estadistico de los intercepgiBnados y el valor de sus coeficientes, la vaaan
entre los distintos estados (en los casos en lessgupermite la existencia de heterocedasticidasl),
criterios de informacion de Akaike (AIC), Schwa(&C 6 BIC) y Hannan y Quinn (H&) el test de
Davies (1977 y 1987y la representacion gréfica de las probabilidaumizadas, obtenemos el mejor
modelo para cada regidn en funcion del nimero genenes. En la segunda etapa, dentro de los tres
posibles modelos elegidos para cada region, pasantteterminar el nimero de estados o regimenes
final. Para ello utilizaremos tres procedimientstest del cociente de verosimilitud (likelihoadio test
—LR test—Y¥?, los criterios de informacion antes citados y étedo de Psaradakis y Spagnolo (2603)
De la combinacion de estos tres criterios, los fusdseleccionados finalmente para cada region son:

Espafia - MSI(2) — AR(2); R1-NW - MSI(2) — AR(2); RE - MSI(2) — AR(5); R3-MADRID - MSI(2)

¥ En concreto se estiman cuatro tipo de modelosAYISMSIA, MSIH, MSI.

2 Tal y como ponen de manifiesto van Dijk et al.0q2) la utilizacion de los criterios de informacide Akaike y Schwartz no sélo

pueden utilizarse para seleccionar el orden deelasdos de los modelos no-lineales, sino que tampiueden ser utilizados para
elegir entre modelos “competidores” y funcionandponablemente bien en muestras pequefias. Asi ¢ralt@gos de Rodriguez

(2003), Rodriguez y Sloboda (2005), Jean LouisrmgoBs (2005), Hamilton (1989 y 2005) y Mejia-Rey2800), se compara el

resultado de los criterios de informacién de losletas no-lineales frente a los valores de esos asismiterios del modelo lineal,

de forma que cuando los valores de los criteriomfigmacion de los modelos no-lineales sean iafes a los del modelo lineal

significara que los primeros representan mejorretgso generador de datos (PGD). Este proceddugan de utilizar los test

especificos de no-linealidad, de acuerdo con PeRadriguez (2005) y Bos y Justel (2005) puede arrojejores resultados

incluso trabajando con muestras pequefias.

2L El test de Davies testea la validez de un mode3eAR contra la hip6tesis nula de un modelo linel As decir, la existencia de
un sélo estado. Dicho test puede servir tambiénocoriterio de eleccion entre dos modelos compegidal y como lo hacen

Middendorf y Schmidt (2005).

2 Greene (1993) define el estadistico LR cohdR = —2(In Lo —In I-1) de donde, I, seria el logaritmo del valor del

likelihood del modelo No Restringido, es decir, @anmayor nimero de grados de libertad, o dichotdeforma, con un menor
nimero de parametros estimados, mientras qug bera el logaritmo del valor del likelihood del retml Restringido que se
identifica con el que tenga un menor nimero deagate libertad y por lo tanto un mayor niumero démpatros estimados. La
hipétesis nula a comprobar serg R() — r = 0, es decir, que la cantidad de pardme&msitantes de la diferencia entre el nimero
de parametros del modelo restringido y el modelaestringido no son significativos y por lo tantoneodelo con un mayor
nimero de parametros se desecha. El LR test sigudistribucion asintéticg con n grados de libertad. Sin embargo, el LR test
tiene inconvenientes como ponen de manifiesto kKgdiz997a) y Clements y Krolzig (2002 y 2003). Pakegir un modelo MS
atendiendo a este criterio, es necesario que etroide estados permanezca inalterado bajo la kipdtala porque de lo contrario
el estadistico LR ya no seguira una distribucidntésica estanday® debido a la existencia de parametros no idendifissbajo la
hipétesis nula (las probabilidades de transicipo},lo que la matriz de informacién serd una marngular. Como consecuencia,
utilizar el LR test, por ejemplo, para compararmedelo de tres estados frente a uno de dos es icanpl Esto hace que los
resultados de este test deban de interpretarseugdedo, siendo aconsejable y deseable comparanostros criterios.

% Siendo r el nimero de estados y m el orden dekgmautoregresivo, una estimacion de r puede efstede la siguiente forma:

r =argmax__{In0(8; X,..... X;) = C; dim(©,)} de donde T(B,; Xy, X1) v 00 son Ia
funcién likelihood y el “pardametro espacio” respeminente para el modelo MS-AR(k,m), y donde ademas,
6= argmaxgkmek D(Q , Xl,...,XT) es el estimador maximo likelihood del vector deapeetros6, del modelo,

dim(®y) = k(k+m+1) para un modelo MS-AR(k,m) yCes un constante real, existiendo tres posiblexielees para £en la
literatura: G = 1, que se corresponde con el AlG;=C% In T, proveniente del BIC o0 SC; € ¢ InInT (¢ > 1%, tomado del HQC.



— AR(4); R5-EAST - MSIAH(3) — AR(4); R4-CENTRE - MSIH(4 AR(3); R6-SOUTH: MSIH(2) —
AR(5) y R7-CANARIAS - MSI(2) — AR(GY.

A partir de los modelos seleccionados se puedeaerxias primeras conclusiones. De acuerdo
con la primera diferencia de la tasa de desemp@ws como, tanto en el caso del agregado nacional
(Espafa) como en el caso de la mayoria de las egR#NUTS, Gnicamente son necesarios modelos con
dos estados (crecimiento y recesion) para refldjaiclo econdémico. Este hecho, llama especialmiente
atencién en los casos de R3-Madrid y R6-South.|pniraero, porque en la region de Madrid, a priori
una de las regiones mas dinamicas en la creaci@mgéeo, parece que en los periodos expansivos el
descenso de la tasa de desempleo se ha mantenmstarte, no encontrando periodos de recuperacion
“explosivos” En el segundo, porque aunque el sur de Espafia harsdde las regiones que ha sufrido
con mayor virulencia el aumento de la tasa de degleemeso no se ha traducido en periodos recesivos
“explosivos”, manteniendo un ritmo de aumento da$a de desempleo estable.

Por el contrario, tanto las regiones R5-East com&Bdtre experimentan periodos “explosivos”
en la variacion de sus tasas. En el caso de la rimegion, estos “booms” los recoge cuando se
encuentra en recesion lo que puede indicar quetigss contractivas contienen fases negativas mas
intensas lo que hasta cierto punto, tratAndosendevariable como la tasa de desempleo, es légico. La
segunda region llama la atencion porque dichas faselosivas” se encuentran tanto en los periodos
recuperaciéon econémica como en los de recesiériesdd en ambas etapas breves aceleraciones (tanto
negativas como positivas respectivamente) en facian de la tasa de paro, algo sorprendente tasin

de regiones del centro de la peninsula que, enipiin no destacan por su dinamismo econémico.

3. RESULTADOS EMPIRICOS DE LOS MODELOS UNIVARIANTES MS-AR
Como sefialan Middendorf y Schmidt (2005) compdwagl valor medio de las variaciones en la
tasa de paro medido a través del interé@ptta duracion media de los regimenes se puedmafisi los

movimientos del ciclo econémicos son simétricosimétricos. De acuerdo con la media estimada de las

24 Ver figuras del 1 al 8. Cada una de estas fignmaesstra varios paneles de graficos. El primer peséd representacion gréafica de
la serie en primeras diferencias y la media deadggrie siempre y cuando no se trate de un moeéelipal MSIA o MSIAH en el
gue se permitan cambios en los coeficientes agi@s®&os de un estado a otro. A continuacion, enslguientes paneles se
representan las probabilidades filtradas y suasza®entro de los modelos de 2 estados, el panédsd@robabilidades del
Régimen 1 hace referencia a un estado expansive® aratimiento, mientras que el panel gréfico dejilRén 2 muestra las
probabilidades en un estado recesivo. En los med##o3 estados, el Régimen 2 muestra el estadsivecg el Régimen 3
representa un estado altamente recesivo. En eldméms modelos de 4 estados el Régimen 1 sespomde con el estado de
rapido crecimiento y el Régimen 2 con el de creentd moderado, mientras que el Régimen 3 muesteatatio recesivo y el
Régimen 4 representa un estado altamente recesivo.

% Al estar trabajando con la primera diferenciaaléaba de paro, es decir, la variacion de la tasgedempleo, el intercepto por
definicion sera la variacién media del estado amég. Esta consideracion del intercepto es la gadiza de forma implicita
Krolzig (2003).



variaciones en la tasa de desemfllese observan, con caracter general para el canimtEspafia y
todas la regiones R-NUTS, asimetrias entre las sipaes y las recesiones, de modo que la mediasen lo
periodos recesivos es mayor, en valor absoluto, lguie las expansiones, con la excepcion de R7-
Canarias donde es al revés. En cuanto a la duracjgor tanto la persistencia, de las recesiondsmpos
decir que es menor que la de los periodos expansalvo en el caso de R1-NW donde sucede lo
contrario.

En el caso de Espafia, a partir del analisis de thanaaualizada de la variacion de la tasa de
desempleo (intercepto) en los periodos expansiaraps como la disminucion de la tasa de desempleo
al afio es sensiblemente inferior al 1% (0,74%igwAl que en la region R2-NE (0,91%) y R4-Centre (un
0,8% de media entre los dos regimenes). Por etarimt el resto de regiones experimentan en dichos
periodos disminuciones en la tasa de paro supsraré,4%, sobresaliendo el caso de R3-Madrid que
puede ver como la tasa de paro se reduce casi @ 286, seguida de R7-Canarias (1,9%). Por se,part
en los periodos recesivos, mientras la region R2slBumentar la tasa de desempleo ligeramente por
encima del 1% al afio, Espafia lo hace casi al 1,38bresto de regiones lo hace entorno a una tdsa de
1,7% con la excepcion de R3-Madrid y R6-South qusitsian por encima del 2,2%, cifra relativamente
cercana a la de R5-East y lejos de R4-Centre quéasaegiones que en los periodos recesivos se ven
mas afectadas con una variacién media anual det8% y el 6,7% respectivamente en el estado de
recesion profunda que, afortunadamente, tienerduracion inferior al afio. No hay que perder deavist
gue R5-East en su estado de recesién moderadavaufieiones positivas de su tasa de desempleo muy
inferiores al resto de regiones (0,8%), por lo geregiones que se ven mas afectadas por logdpsrio
recesivos son R3-Madrid, R6-South y R4-Centre. kerelicia entre las medias anualizadas, tomando los
estados de recesién y expansion moderados es @nltmcasos positiva, siendo la regién R3-Madrid |
que experimenta los cambios mas dramaticos y panto la que esta sujeta a una mayor amplitudigen s
fluctuaciones de un estado a otro. En el extrenmdr&do se encontraria R2-NE que seria la regiéon que
sufre las fluctuaciones menos acusadas.

Si observamos la variarfZale las tres regiones NUTSs en las que el modeloigesm variacion
entre estadod R4-Centre, R5-East y R6-Solthvemos claramente que el comportamiento de egss tr
regiones es asimétrico, de modo que durante leensiqgnes es mas volatil en el caso de R5-East y R6-

South, mientras que ocurre lo contrario en la regid-Centre.

% \er Tabla 1.
2" Ver Tabla 1.
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Atendiendo al analisis de las probabilidades “elgg®!, podriamos distinguir tres subconjuntos
de regiones. El primero de ellos estaria formaddagsoregiones R3-Madrid, R4-Centre (sumando los dos
periodos expansivos) y R6-South, que pasan m&0eéeldel tiempo en una fase de crecimiento mientras
gue R5-East se sitta en el 57%. Dentro del seguraigiriamos a dos regiones, que en principio poco
tienen que ver entre si como son R2-NE y R7-Cangrassobrepasan por poco el 50% de su tiempo en
un periodo expansivo. Por Ultimo tendriamos a R1-dNM/ es la Unica regidn que pasa la mayor parte del
tiempo moviéndose en un estado recesivo. Dadoagoayor parte de las regiones y las mas importantes
estan incluidas en el primer subconjunto, es nogualel conjunto de Espafia también pase méas del 60%
del tiempo en una etapa expansiva del ciclo.

En virtud de la duracién de las etapas estimades| easo de Espafia la duracion prevista de un
periodo expansivo sera de 11 afios y de uno recedsinaas 5 afios. Por regiones, R3-Madrid y R6-South
son las que mayor estabilidad presentan puestéacqligracion esperada del estado de crecimiente es d
mas de ocho afios mientras que la del recesivadseafrededor de cinco afios. Igualmente, R7-Canarias
presenta un ciclo bastante estable y con duraciespsradas de sus expansiones y recesiones muy
parecidas de mas de cinco afios. El resto de reginassarian una sucesion de periodos expansivos y
recesivos mas rapida, dado que su duracion no aigdps cuatro afios en el mejor de los casos
tratandose de R5-East en su fase expansiva. Nontdystcatandose de R4-Centre, si sumamos los afios
de las dos etapas de crecimiento, veremos queeggfa puede llegar a disfrutar de periodos detigsie
durante mas de seis afios.

Atendiendo a las probabilidades de transiciomestas, su alto valor indica que si una de las
regiones R-NUT o Espafia se encuentran en un estadapamsion (alto crecimiento o crecimiento
sostenible) o contraccion (recesién moderada osi@teprofunda) es probable que dicha regién se
mantenga en dicho régimen, lo cual se puede immpcomo que el comportamiento de la tasa de
desempleo presenta una alta persistencia.

Igualmente, en todos los casos, salvo la regi6iNR/. la probabilidad de estar en un periodo
expansivo y permanecer en él es mas elevada gleedaalquiera de los otros estados recesivos,do qu
significa que los periodos de crecimiento son m&sigtentes que los de contraccién econémica, algo
que se corrobora por la duracién de los periodparesivos frente a los recesivos. Si afiadimos a esta
caracteristica de la economia espafola en su ¢onjua mayoria de regiones, al hecho de que darrant

los periodos recesivos la media de la variaciétadasa de desempleo es superior a la de los psriod
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expansivos, si exceptuamos nuevamente R1-NW dosdd eontrario, podemos afirmar la tasa de
desempleo se comporta de forma asimétrica a |l ldej ciclo econdémico, por lo que se cumpliria la
hipétesis del ciclo econémico de Mitchell-KeyneskKBCH)%.

No obstante, existen diferencias en el comportamida unas regiones con respecto a otras y el
conjunto nacional. En el caso de Espafa, R2-NE, R¥ilflaR6-South y R7-Canarias es mas probable
pasar de un estado de recesién a uno expansivalqesés, de manera qpe; > p.. Esto tiene un
sentido econdmico dado que este comportamientoepsed el resultado de las medidas de politica
econdmica que se implantan cuando la economiestcresion para salir de ese estado.

Este también es el cado de la region R5-East pagadase ha estimado un modelo con tres
estados, donde ademas se puede apreciar que estangio periodo recesivo (Régimen 2) es mas
probable pasar a uno expansivo (Régimen 1) queo ali@mmente recesivo (Régimen 3), es dexir>
P23 Ademas, cuando la regién se encuentra en unceskgdnsivo (Régimen 1), la probabilidad de saltar
a uno altamente recesivo (Régimen 3) es nula weisa p13 =0y = 0), lo que significa que para
pasar de un periodo de crecimiento (Régimen 1) a de profunda recesién (Régimen 3)
obligatoriamente que hacerlo a través del Régimée 2cesion moderada. Para acabar, hay que sefialar
que la probabilidad de estar en el estado 3 y pexo@ en élfzs), es decir, la probabilidad del estado
altamente recesivo, es menos persistente quell@zsddros dos estadop:{ Y p»»), algo que también se
puede apreciar mirando la duracién del estadolopque existe una fuerte tendencia a cambiar hatia
estado con un caracter menos recesivo, tal y cerpoede apreciar por el valor plg = 32,64%.

En el caso de la region R4-Centre nos encontranmoguairo estados que hemos denominado
de alto crecimiento (Régimen 1), crecimiento sabter(Régimen 2), recesion moderada (Régimen 3) y
recesion profunda (Régimen 4), es decir, tendreatesnas de los dos estados “normales” otros dos
estados “extremos”, uno por cada fase del ciclobi&n, al igual que en el resto de regiones, las
probabilidades de transicidbn muestran altos valgrgmor tanto una elevada persistencia, especiadmen
en los periodos expansivos, observamos un patréardportamiento algo distinto.

Después del régimen de alto crecimiento es masplelgue le suceda uno recesivo en lugar de

uno expansivopis > piz) aunque no existe la posibilidad de que le sigadm profunda recesion dado

% Segln Rothman (1991), la hipétesis del ciclo endod de Mitchell-Keynes dice que los periodos dea@sion econdmica son
mas largos pero menos “agudos” o profundos questasiones, es decir, que el ciclo econémico seoamde forma asimétrica
de modo que las expansiones del ciclo econémicensmpersistentes que las recesiones y por tanpoobabilidad de transicion
del estado expansivo serd mayor que la del estadsivop;; > pae.
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gue p14 = 0, mientras que después de un periodo de cestimimoderado le sucederd otro de alto
crecimiento siendo practicamente imposible quégle sualquier periodo recesivim{=0y p4=0).

Por otro lado, a un periodo de recesion moderadaés probable que le siga otro de profunda
recesion en lugar de uno de alto crecimiem ¥ ps1), no existiendo la posibilidad de que vaya a
continuacién una etapa de crecimiento sostenfhle=(0), mientras que, al igual que en el caso del ot
estado “extremo” pero a la inversa, después deeviogp muy recesivo le seguira con total seguridad
uno de crecimiento moderado dado gue= 38,28%. En el caso de la regidon que nos ocupaQy¥€omo
los periodos de crecimiento o recesién “extremasi seguidos por estados recesivos o de crecimiento
moderado respectivamente, lo que sugiere que, tanregion, la entrada en uno de estos regimenes
“extremos” anticipa un cambio en el signo del ciclo

Las conclusiones del analisis de los resultadossléekts de asimetrias proceden del output del
software de Krolzig. De acuerdo con los resultados del test de Shespias siete regiones NUTS vy,
como es ldgico por tanto, el agregado nacional {@spao rechazan la hipétesis nula de non-Sharpness
por lo que los puntos de giro del ciclo econdmicaada regién y el conjunto nacional son similam®s
su forma. En cuanto al test de Deepness, la higoteda de non-deepness tampoco se rechaza para
ninguna de las regiones analizadas, por lo quecasdateristica del ciclo econdmico es también tsicaé
a lo largo de las ocho series estudiadas. Esto &splerable dado que segun Clements y Krolzig (2002
2003) non-sharpness implica non-deepness y vicevB Ultimo, el test de asimetria de Steepness, n
se puede valorar en aquellos modelos de dos estamlo® que, dado que las regiones en las quarse h
podido estimar estos tests tienen solo dos regispgue definicion dichas regiones seran non-stespne
No obstante, siguiendo la interpretacion de Meggd? (2000), atendiendo a la duracién de cada eno d
los estados, seis regiones NUTS (R2, R3, R4, R5y R&) y Espafia tardaran menos en alcanzar los
valles en las recesiones que los picos en las sipas, al contrario de R1, donde las expansiomesd

menos que las recesiones.

5. FECHADO DE LOS PUNTOS DE GIRO DE LA TASA DE DESEMPLEO
La identificacién de los puntos de giro (turning rgs), es decir, los momentos en que una
economia pasa de una etapa de recesion o estantamiena de expansion o viceversa ha sido y sigue

siendo un tema de gran interés en el andlisis egiondde un pais o una region. En el caso de los

2 problemas en la estimacion de los tests con efitesse, inicamente permite analizar este tipositetrias para las regiones
R1-NW, R2-NE, R3-Madrid, R6-South, R7-Canarias pdfs (Ver Tabla 2).
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modelos de Markov-Switching, para la clasificaciés regimenes y el fechado del ciclo econémico
seguimos la metodologia propuesta por Krolzig (2020035°.

Podemos comprobar en la tabla 3 como el fechadosdeuntos de giro de la tasa de desempleo
de Espafa obtenida con nuestro modelo Markov-Swichoincide por completo con el de Sebastian
(1997)* resaltando el buen ajuste del modelo selecciopada la tasa agregada del conjunto nacional.
Por regiones vemos como la duracién de la primerasion comuin a todas ellas hasta mediados de los
afios “80 (Ciclo A) tiene una duracién parecida letaso de las regiones R2-NE, R3-Madrid, R5-East,
R6-South y R7-Canarias de entre 9 y 10 afios, dimditjeramente superior a la media nacional, por
contra R1-NW y R4-Centre serian las regiones emu&sla duracion de este Ciclo A recesivo es bien
distinta. En el caso de R4-Centre la recesion sefégior a seis afios mientras que en el de R1-NW
llegaria hasta los 12 afios. La segunda recesionrcamadas la regiones a principios de los afios “90
(Ciclo D) tiene una duracién alrededor de los 3saB@ndo R5-East y R4-Centre las regiones en kas qu
la recesién dura menos (2,5 afios) y R7-Canaridasque se extiende por mas tiempo a causa del
temprano comienzo de este periodo recesivo Q®B9mientras que en todos los casos el comienzo de
este Ciclo D recesivo tiene lugar alrededor de ©849don la excepcion de R3-Madrid donde la recesion
comienza un afio mas tarde y finaliza, igualmentés ake un afio después con respecto a la media
nacional. En este sentido, R3-Madrid seria la regide peor sincronizada esta con respecto al desto
regiones y media nacional.

Para acabar, quedan por sefialar 3 regiones quetramuesclos particulares de los que no
participan ni el conjunto nacional ni el resto dgiones. R1-NW presenta un breve periodo recesvo d
duracion igual a un afio entre 1995y 1996)2. Esta recesion en términos de desempleo puede veni
explicada por la entrada en vigor en 1995 de las@os de Marrakech firmados dentro del GATT en los

que la inclusion de los productos agricolas saijoagin reducciones concretas de las barreras dasase

% Consistente en asignar a cada observagi@un régimen dadm = 1, ... ,M. Para ello, se le asigna a la obsédwaen el
momentot, la probabilidad suavizada mas alta, tal di® = arg max, PI’(St = lT*YT) . A cada observacién de la serie

temporal, se le calcula una probabilidad suavizdel@star en un determinado régimmer(la inferencia es hecha utilizando el
conjunto total de las observaciones), y asignareesasobservaciéon a un determinado régimen de axweml la probabilidad
suavizada mas alta. Para el caso méas simple dediados, la regla se reduce a asignar la obsemvatiprimer régimen si

PI’(S = rﬂYT) > 05 vy asignarlo al segundo régimen E?I’(ﬁ = MYT) < 05. El dltimo procedimiento permite
fechar el ciclo econémico, de manera que los pedslan el periodjustamente anterior al comienzo de la recesiénefemplo,
PI'(St = 1YT) <05y PI’(St+1 = 1YT) > 0,5; el valle es la tltima observacion del periodoetesion.

31 De acuerdo con el andlisis descriptivo de Sebrastidpueden distinguir cuatro periodos. El primentte 1974 y 1985 seria de
intenso proceso de destruccién de empleo. En ehsieg de 1985 a 1990 gran creacion de puestosajd; Desde 1991 a 1994
fuerte caida del empleo; A partir de 1994 recupénadel empleo.

14



y un aumento de la liberalizacién comertiaEsto habria afectado de manera especial a lanr&ié

NW por dos razones. La primera porgue las tres CCq& la forman, en 1998 se encontraban dentro de
las 10 regiones espafiolas con un mayor porcergajeupados en el sector agrétipen segundo lugar,
porque de acuerdo con Colino y Noguera (1999) dioreR1-NW estaria dentro del grupo de regiones
europeas con el mayor grado de fragilidad estractga cual sea la variable agraria analizadadppre

esto nos hace pensar que se habria visto afectaday®r medida que el resto de regiones espafititas.
NE muestra otro periodo recesivo de también de gurdgual a un afio en 1987. Este aumento del
desempleo en la regién R2-NE podria ser la conseizuda la combinacién de dos factores relacionados
con el sector industrial: por un lado la recomd@rsndustrial comenzada en 1984 y por el otro ldao,
incorporacion en 1986 a la entonces Comunidad Homad Europea (CEE) que en el sector
manufacturero supuso un gran aumento de la conpetéado que la region R2-NE esta compuesta por
cuatro de las CC.AA. que, antes del proceso denveesion industrial, se encontraban dentro deidde s
regiones con un mayor porcentaje de ocupados ersestor de actividdtes l6gico pensar que fuera la
region que mas se viera afectada negativamentéreninbs de desempleo a pesar de estar dentro del
periodo de recuperacion econémica. Por (ltimo, BA#E@ tiene una pequefia contraccion ligeramente
superior a un afio entre 1983 y 1984 que podrixz@esiderado como un “llano” entre dos periodos
expansivos si 1982 se tomara como el comienzo declgperacion econdémica como afirma Sebastian
(1997). De igual modo podria considerarse que efi@l 821 comienzo de esa timida recuperaciése
crearon expectativas favorables que supusieroraigdaale la tasa de desempleo pero que no se vieron
confirmadas, teniendo que esperar hasta 1984 p&rdagrecuperacion se consolidara. No obstante, la
recuperacion de 1982, junto con la corta duraciériadrecesién de principios de los “90, pondria de
manifiesto que la regidon R4-Centre es la region safsible a los cambios de coyuntura y la que mas

facilmente traduce en caidas de la tasa de desemoglperiodos expansivos.

6. CONCLUSIONES
Hemos analizado el ciclo econémico de la tasa ekempleo tanto del agregado nacional,

Espafia, como regional, a través de la distinciorggica normativa NUTS | que realiza Eurostat,

32 Ver Heredero de Pablos (2001).
3 Ver Alonso e Izquierdo (1999).
3 |dem.
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utilizando modelos no lineales del tipo Markov-SWihg para el periodo comprendido entre 19§
200004.

Hemos conseguido demostrar por medio de la estmalel mejor modelo posible univariante
gue, tanto la tasa de desempleo de Espafia comdda diete regiones NUTS |, se comportan de forma
asimétrica tal y como numerosos autores han expaestrabajos teéricos y han demostrado en analisis
empiricos principalmente para el caso de EE.UUrgsqtaises tanto de la OCDE, con del este de Europa
y Latinoamérica, por lo que podemos ver como a mesgue Espafia es siempre puesta como ejemplo de
un comportamiento extremo de la tasa de desempese diferencia tanto del resto de paises y areas
geogréficas y econémicas. Este caracter asiméteda thsa de desempleo se puede observar tardio en |
variacion media de la tasa de paro en los periedpansivos como en los recesivos, siendo més eevad
la segunda que la primera, por lo que podemos afifque las etapas de contraccion econémica son mas
intensas que las de crecimiento. No obstante, dacthn de estas etapas de crisis es mas cortaague |
expansivas en todos los casos, salvo para la réfiék\W donde es al revés. Por tanto, la asime&iad
tasa de desempleo nacional y regional es del tipep8ess, es decir, se tarda menos tiempo en atcanz
los valles en las recesiones que los picos erxfzengiones o viceversa.

Asi mismo, gracias a las probabilidades de trahsiestimadas con cada modelo vemos como
tanto la tasa de paro espafola como las regiopatesltamente persistentes, caracteristica dedad@
desempleo en Espafia apuntada por un enorme numargedigaciones y que analizaremos con mayor
profundidad en el capitulo de raices unitarias.

Atendiendo a la variacion media de la tasa derdgle® en los periodos expansivos y recesivos
se observa que es R3-Madrid la region que en Esagtde crecimiento consigue reducir su tasa de
desempleo a un ritmo mayor, pero también es ladmegue junto a R6-South ve como en las fases de
contraccion econdémica su tasa de desempleo aumdsteapidamente.

La estimacién de los modelos univariantes nos haipéo también fechar los puntos de giro de
la tasa de desempleo de Espafa y de las regiones NBag el caso de Espafia, hemos distinguido dos
periodos recesivos (Ciclo A y D) que irian desde6l® a 1984:4 y desde 1991:2 a 1994:1, periodos que
coinciden con los sefialados por otros autores yhgudrabajado con otros instrumentos lo que reéuer
la impresién de que el modelo MS-AR seleccionad@ pa tasa de desempleo espafiola es bastante
bueno. En términos generales, los puntos de gita thesa de paro de Espafia coinciden con los pdetos

giro regionales, especialmente en el caso del siegpariodo recesivo (Ciclo D), mientras que la éech

16



de finalizacion del primer periodo contractivo (Gié\) se adelanta a la mayoria de regiones. Desesto
dos hechos pueden extraerse dos ideas: la prindegues dada la alta persistencia de las tasas de
desempleo, el cambio de un estado a otro debeatenestivado por la presencia de shocks externgs, q
atendiendo a la coincidencia en las fechas deuotop de giro afectan al conjunto de todo el tigt
espafiol por lo que seran shocks de ambito nacwrslpranacional. La segunda idea que se puede
conjeturar es que el caso del ciclo A, dado eladelnacional sobre las tasas regionales, el sierok,

en primera instancia, efectos en el &mbito naciqual se filtran posteriormente a las regiones.ofor
lado, existen tres regiones: R1-NW, R2-NE y R4-Geque presentan recesiones particulares propias
Unicamente de su region, lo que indica la existede shocks de &mbito regional o supranacional que

debido a sus caracteristicas especificas afectaradera exclusiva a una determinada area geogréfica
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Tabla 1. Modelos Univariados MS-AR

R5-EAST

ESPANA R1-NW R2-NE R3-MADRID R4-CENTRE MSIAH(3)-AR(4) R6-SOUTH R7-CANARIAS
MSI(2)-AR(2)  MSI(2)-AR(2)  MSI(2)-AR(5)  MSI(2)-AR(4)  MSIH(4)-AR(3) Regimenl . Regimen?  Regimens MSIH(2)-AR(5) MSI(2)-AR(0)
Regimenle; -0.1840 -0.3589 -0.2277 -0.4857 -0.2479 -0.3830 -0.3477 -0.4666
(t-stat) (-3.6074) (-4.7176) (-5.4749) (-3.1894) (-2.4547) (-3.2416) (-2.7908) (-2.5280)
- Regimen2e, 0.3195 0.4209 0.2577 0.5951 -0.1578 0.1967 0.5585 0.4243
Cé’;{ﬁfé‘;‘f (t-stat) (4.4949) (6.2695) (6.0203) (3.8659) (-3.1245) (1.9274) (-3.2199) (2.5859)
Intercepto Regimen3e; 0.4438 0.7454
(t-stat) (5.9996) (16.6989)
Regimende, 1.6600
(t-stat) (3.3580)
Difr(-1)- @ 0.3970 -0.0943 0.1985 0.0234 -0.3215 0.1089 -0.1377 0.4089 -0.0321
(t-stat) (3.9471) (-1.0156) (1.9179) (0.2355) (-3.7023) (0.7243)  (-0.9723)  (7.1955) (-0.3037)
Difr(-2)- @ 0.0822 0.1633 0.5515 0.1065 0.2434 -0.1856  0.0942 -0.3102 0.0991
» (t-stat) (0.8329) (1.8979) (4.6815) (1.0657) (3.5797) (-1.3844)  (0.7030) (-11.7681) (0.9971)
ggfg'ﬁ]':{‘rfj Difr(-3)- @ 0.0438 -0.0678 0.2318 0.0580 0.1127 0.9645 -0.1638
Autorregresivos (t-stat) (0.4425) (-0.6389) (3.9393) (0.3881)  (1.1060)  (31.1148) (-1.6300)
Difr(-4)- @ -0.4867 -0.1665 0.1192 0.4839 -0.5474 -0.1157
(t-stat) (-4.8357) (-1.4958) (0.9458)  (4.3983)  (-7.5679) (-1.1639)
Difr(-5)- @; 0.1724 0.3820
(t-stat) (1.9908) (3.6973)
. Dumr(1)-qs -0.3885 -0.7179 0.4726 0.4023
C\‘/’gj:g'belfe‘fs (t-stat) (-1.4754) (-1.9380) (2.4848) (0.9577)
Dummies Dumr(2)-¢ -0.9471
(t-stat) (-4.6886)
c 0.25826 0.36528 0.17969 0.65221 0.94036
o 0:-Regimen1 0.49330 0.48710 0.70297
Desyiacion o-Regimen2 0.23142 0.36500 052567
og;-Regimen3 0.30615 0.048931
og,-Regimen4 0.94487
Log-likelihood -16.4435 -56.8301 7.7696 -101.7931 -59.3815 66516 -94.6968 -137.7751
AlC 0.5146 1.3648 0.0920 2.3826 1.7741 1.8176 2.2978 9433,
HQ 0.6015 1.4517 0.2247 2.4816 2.0364 2.0815 2.4195 9973.
sC 0.7297 1.5799 0.4209 2.6277 2.4234 2.4711 2.5993 0768.
Davies test 0.0305 0.0022 0.0012 0.1137 0.0000 0.0007 0.1481 0688.
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Tabla 2. Tests de Asimetria

ESPANA R1-NW R2-NE R3-MADRID R4-CENTRE R5-EAST R6-SOUTH RANARIAS
NonSharpness 0.5235 0.2452  0.0190 0.2048 NA NA 0.3869 0.0018
[0.4694] [0.6205] [0.8905] [0.6509] [0.5339] [0.9663]
Deepness 0.8199 0.2757 0.0192 0.2402 NA NA 0.4392 0.0018
[0.3652] [0.5996] [0.8898] [0.6240] [0.5075] [0.9662]
Steepness 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 NA NA 0.0000 0.0000
[1.0000] [1.0000] [1.0000] [1.0000] [1.0000] [1.0000]
* Los valores entre paréntesis representan las philidades de la CR{1)
** 0.0000 [1.0000] dado que M <3
Tabla 3. Fechado de los Puntos de Giro de la Tasa Besempleo
Espafia* R1 - NW R2 — NEf R3 — Madrid
Ciclo Pico Valle h Pico Valle h Pico Valle h Pico Valle h
A [1976Q2] 198404 8,50 [197Q2] 19882 12,0 [197§2] 19832 9,00 [197€2] 19834 9,50
B
C 198@Q4 198704 1,00
D 199101 199401 3,00 19901 199401 3,00 199@3 1994)2 3,75 19971 199%)3 3,50
E 199%2 19962 1,00
R4 - Centré R5 — East R6 — South R7 - Canarias
Ciclo Pico Valle h Pico Valle h Pico Valle h Pico Valle h
A [1976Q2] 198104 5,50 [197€Q2] 19833 9,25 [197§2] 19832 9,00 [197€2] 198801 9,75
B 19831 19842 1,25
C
D 199101 19933 2,50 19902 19934 2,50 199Q3 19934 3,25 19891 19933 4,25
E
Notas: [] Periodo anterior al comienzo o al fidalla muestra;
h Duracién de la recesion en afios;
* Variable dummie que toma valor 1 en 1947
8 Variable dummie que toma valor 1 en 1Q48
¥ Variables dummies que toman valor 1 en T¥B¢ 198712
£ Variable dummie que toma valor 1 en 1984
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Figura 1. ESPANA
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Figura 3. R2-NE
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Figura 5. R4-CENTRE
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Figura 7. R6-SOUTH
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