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Resumen

La gestion del agua se enfrenta a problemas de escasez y de deterioro de la calidad,
por los vertidos que recibe. Para luchar contra esta contaminacion, el Gobierno de Aragén
aprob6 en 2004 el Plan Especial de Depuracion de aguas residuales de Aragon (PED) con
el objetivo de lograr unos rios mas limpios y vivos. Una vez ejecutado el PED, Aragon
depurara la practica totalidad de sus aguas residuales. La direccion y ejecucion del PED
corre a cargo del Instituto Aragonés del Agua y la empresa publica SODEMASA; afecta
directamente a unos 200.000 habitantes, pertenecientes a 171 municipios; contempla un
gasto inicial de 1.062 millones de euros y preveé la construccion de 132 nuevas estaciones
depuradoras y la creacion de 200 puestos de trabajo/afio permanentes en la explotacion de
las mismas. El objetivo de este estudio es analizar el impacto sobre la produccién y el
empleo en la economia aragonesa del gasto previsto en el PED. Através de la aplicacién
del modelo de demanda del Marco Input-Output (MIO) se estima, para el periodo 2006-2027,
un impulso de la demanda final en Aragén de unos 812 millones de euros y la generacion de
mas de 1.000 puestos de trabajo/afio, con incidencia en una gran parte de las 68 ramas de
actividad econémica en las que desglosa el MIO de Aragon elaborado por IBERCAJA en
2003.
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1.- Introduccién

Tradicionalmente la gestiobn del agua en Espafia se ha enfrentado a problemas
referidos tanto con la escasez como con el deterioro de su calidad, por los vertidos
procedentes de las aglomeraciones urbanas. En este trabajo nos centramos en el segundo
problema, el de la contaminacion y, particularmente, el de la derivada de los usos urbanos e
industriales. Estos usos suponen aproximadamente el 20 por ciento del uso consuntivo total
de agua en Espafia y su importancia es creciente, tanto por el crecimiento de las
aglomeraciones urbanas y el incremento del consumo per capita de los ciudadanos, como
por el desarrollo industrial.

Para luchar contra esta contaminacion, el Gobierno de Aragon aprobd en 2004 el
denominado Plan Especial de Depuracion de aguas residuales de Aragén (PED), que prevé
la construccion de nuevas depuradoras y colectores diseminados por todo el territorio
regional. La direccién técnica del plan corre a cargo del Instituto Aragonés del Agua y su
ejecucion se realiza a través de la empresa publica SODEMASA. EI PED afecta
directamente a unos 200.000 habitantes, repartidos en 171 municipios; contempla un gasto
inicial total de 1.062 millones de euros y preveé la construccion de 132 nuevas estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR) y la creacién de 200 puestos de trabajo/afio en la
explotacion de las mismas.

El objetivo ultimo del PED es la consecucion de unos rios mas limpios y vivos a
través del mayor gasto ambiental nunca realizado en Aragon. Una vez finalizado, Aragén se
situard probablemente a la vanguardia en el cumplimiento de las directivas europeas y
permitird la depuracion de la practica totalidad de las aguas residuales en la region.
Actualmente funcionan en Aragén unas 43 EDAR y otras 7 estan en construccion. Cuando
todas las obras hayan concluido y estén en funcionamiento, se estara depurando el 90 por
ciento de las aguas residuales urbanas de Aragon.

El objetivo de este estudio es analizar el impacto sobre la economia aragonesa del
gasto en la construccion y explotacion de las diferentes EDAR previstas en el PED que esta
desarrollando el Gobierno de Aragén. El ambito territorial del estudio abarca la Comunidad
Autbnoma de Aragon y a través de la aplicacion del denominado modelo de demanda del
Marco Input-Output (MIO), se estima el impacto econémico sobre la produccion y el empleo
regionales de las inversiones, los gastos de explotacion y los financieros del PED sobre las
distintas ramas de actividad de la economia aragonesa y sobre la base del ultimo MIO
disponible en Aragon.



2. Los datos de partida

En los presupuestos inicialmente contemplados en el PED del Gobierno de Aragén
se previé un gasto global total que superaba los 1.062 millones de €, que se repartian en
tres partidas fundamentales.

- Gastos de inversion en la construccion de las obras de los colectores y las EDAR
durante 2006 y 2007, por un importe aproximado de 315 millones de £€,.

- Gastos de explotacion del conjunto de las EDAR y colectores, que en el primer afio
de funcionamiento del PED se han estimado en 10,3 millones de €. Considerando los veinte
ainos de vida del plan; una tasa anual media de crecimiento de estos gastos del 7,4 por
ciento -que incluye tanto la estimaciéon del crecimiento del IPC asi como los previsibles
aumentos en los caudales tratados’- se estima un montante global de 442 millones de € de
gastos de explotacion a lo largo del periodo

- Gastos financieros para la amortizacion de los gastos de inversion inicial y
explotacion de estas infraestructuras a lo largo de los veinte afios, por un importe estimado
por SODEMASA en 304 millones de €7,

De manera aproximada, este gasto total del PED se reparte en un 17 por ciento en
Huesca, otro 23 por ciento en Teruel y el resto en Zaragoza. El cuadro 1 recoge la
distribucién de las principales partidas presupuestarias previstas en la inversiobn en la
construccion de las EDAR y los colectores. Como puede observarse, soOlo tres partidas
representan el 85 por ciento del presupuesto total: la obra civil en colectores y depuradoras
(56 por ciento del total) y los equipos mecéanicos y eléctricos de las depuradoras (el 29 por
ciento del total).

En lo que se refiere a las partidas presupuestarias de los gastos de explotacion y
mantenimiento de las EDAR y colectores del PED, el cuadro 2 recoge su distribucion para el
primero de los veinte afios de funcionamiento y cuyo peso relativo consideramos que se
mantendra constante a lo largo del tiempo. Como puede observarse, la principales partidas
de coste son los gastos de personal (40 por ciento); energia eléctrica (26 por ciento) y

mantenimiento de equipos y gestion de residuos (10 por ciento, cada una).

! Segun las estimaciones de los técnicos de SODEMASA encargados de ejecutar el PED.
% Este montante surge del endeudamiento de los adjudicatarios de hasta el 80 por ciento de los presupuestos
base de licitacion, a un tipo de interés fijo del 7 por ciento, a devolver durante veinte afios.



Cuadro 1 Distribucion de las principales partidas presupuestarias del PED en la inversion en

EDAR y colectores.
Partidas presupuestarias Euros

Construccion caminos 7.532.576
Obra civil colectores 70.160.570
Equipos mecanicos en colectores 2.367.381
Equipos eléctrico en colectores 1.076.082
Acometida agua 3.228.247
Acometida electricidad 7.532.576
Acometida teléfonos 1.291.299
Reposicién servicios 1.291.299
Explanacién parcelas 5.380.412
Obra civil depuradoras 50.575.871
Equipos mecanicos en depuradoras 21.521.647
Equipos eléctricos en depuradoras 38.738.965
Desidratadora centrifuga 1.076.082
Seguridad y salud (1%) 2.367.381
Imprevistos (0,5%) 1.076.082
Ppto. Ejecucién Material 215.216.471
19% Gto Gral B° Ind 40.891.129
Ppto. Ejecucion de Contrata 256.107.600
Imp. Trans. Patrim (7%) 17.927.532
IVA (16%) 40.977.216
Ppto. Base de Licitacion 315.012.349

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.




Cuadro 2 Distribucién de las principales partidas presupuestarias de los gastos de
explotacion y mantenimiento anual del PED.

Partidas presupuestarias Euros
Personal 3.214.029
Mantenimiento 806.889
Término potencia 1.283
Varios 749.578
Energia eléctrica 2.142.383
Residuos 879.712
Reactivos 327.138
Ppto. Ejecucion Material 8.121.012
13% Gastos Generales® 637.908
Gastos totales (pb) 8.758.920
6% Beneficio Industrial 525.535
9.284.455
IVA reducido (7%) 649.912
Ppto. Base de Licitacion. 9.934.367

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.

3.- Metodologia e hipotesis en la aplicacion empirica

Para la estimacion del impacto economico del PED sobre la produccion y el empleo
en la economia de Aragon nos servimos del modelo de demanda del Marco Input-Output,
modelo que, basicamente, permite la obtencion de los vectores de produccion o de empleo a
partir de algin incremento en la demanda final®.

La esencia del andlisis consiste en interpretar que la inversion contemplada en el
PED para la construccion de las EDAR representa un incremento de la Formacién Bruta de
Capital Fijo (FBKF) y los posteriores gastos de explotacion y funcionamiento a lo largo de los
siguientes veinte afios, un incremento en el consumo final. Estos cambios en la FBK y en el

consumo final se materializan en un incremento de la demanda final de algunas ramas de

% Se aplica a todos los gastos, excluyendo los de personal.
4 Una explicacion detallada del modelo puede verse, entre otros, en Pulido y Fontela (1993); Mufioz Cidad
(2000) o Mufioz, Parra, y Santos (2001).




actividad econémica de Aragén. Ademas, estas ramas de actividad directamente afectadas
por el PED se abastecen, a su vez, de consumos intermedios procedentes de otras ramas
de actividad para poder llevar a cabo su propia actividad productiva, dfundiendo asi el
impacto cuantitativo de la inversion y los posteriores gastos de explotacion por el conjunto
de la economia aragonesa y también en el exterior, en la media que ciertos inputs o
consumos intermedios pueden ser importados de otras comunidades auténomas o del
extranjero.

En Aragon se dispone del marco input-output con datos referidos a 1999 (MIOA99)
elaborado por Ibercaja, (Ibercaja, 2003). En él se asumen las normas y pautas de actuacion
del SEC-95, con un nivel de desagregacion en 68 ramas de actividad y que atenda, en
parte, el problema de la lejania temporal que presenta este tipo de investigaciones®. E

modelo clasico de demanda con el MIOA99 puede abordarse partiendo de la matriz inversa

de los coeficientes técnicos interiores (A'l), disponible en el MIOA99, con la que hemos
elaborado su correspondiente matriz inversa de Leontief (1- A)™*. Sus coeficientes son los
multiplicadores que, aplicados a un aumento de alguno de los componentes de la demanda
final de productos regionales (D), (en nuestro caso, los gastos del PED) permite estimar el

incremento total de la produccién regional y el empleo generado en las distintas ramas
directa o indirectamente afectadas ( X ).

La aplicacion del modelo de demanda [X =(1- A) 'D] a los datos econémicos del

PED y al MIOA99 requiere, no obstante, de algunos ajustes y asumir algunas hipotesis de
partida, que sintetizamos a continuacion:

- En primer lugar y en lo que se refiere a los criterios de valoracion, se ha de cumplir
con las normas de la contabilidad nacional (SEC-95) actualmente en vigor, normas que
establecen que la produccion se ha de valorar a precios basicos®. Ya hemos avanzado este
concepto que, en términos simplistas y desde el punto de vista de la oferta, vendria a ser el
ingreso obtenido por cada unidad de producto. Sin embargo, los datos econémicos del PED
gue hemos manejado hasta ahora nos llevan a que el gasto total de las actuaciones
previstas (los 1.062 millones de euros del PED) respondan al concepto del precios de

® Conviene recordar que, como sucede en todos los modelos econdmicos, los supuestos basicos del MIO
constituyen una simplificacién de la realidad. En particular, la hip6tesis de coeficientes técnicos (tanto de
produccién como de empleo) fijos en el tiempo conlleva el olvido de las mejoras de productividad y de las
economias y deseconomias de escala. Si tales coeficientes se interpretan como representativos de la estructura
de costes existente en un momento determinado, los cambios en los precios relativos estimularan s ustituciones
entre los inputs utilizados y, por tanto, variara la estructura econdémica representada. Por tanto, la naturaleza
esencialmente estética en la formulacion del MIO, hace que este tipo de modelos presenten ciertas limitaciones a
la hora de abordar fendmenos dindmicos en el tiempo, como en el caso de los gastos asociados al PED.

Y ademas, poder después relacionar de manera coherente los resultados de la produccién con las variables
representativas del empleo.
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mercado o, en términos de la contabilidad nacional, a precios de adquisicion. El precio de
adquisicion -0 precio desde el punto de vista de la demanda-, incorpora todos los
componentes del coste efectivamente soportados por los adjudicatarios de las obras de
construccion y explotacion de las diferentes EDAR. Desde el punto de vista tedrico, este
precio incluye los margenes del comercio y transporte7 y todos los impuestos sobre los
productos netos de eventuales subvenciones. Por tanto, para aplicar el modelo de demanda
del MIO, los gastos del PED a precios de adquisicion han de ser depurados del efecto
impositivo y de los margenes para expresarlos a precios basicos. Para ello, basta con
considerar el coste de las distintas partidas (también denominado “presupuesto de ejecucion
material”) y afiadirle el 13 por ciento de los gastos generales de funcionamiento.

El cuadro 3 recoge la estimacion de la distribucién anualizada de los gastos de
inversion, explotacién y financieros del PED. La inversion se llevara a cabo en 2006 y 2007,
por un importe que supera los 315 millones de €. El cuadro 4 muestra la distribucion de las
principales partidas presupuestarias del PED (2006-2007) en la inversion en las EDAR y los
colectores.

Los gastos de explotacion se distribuirdn a lo largo de los 20 afios y por un montante
de 442,8 millones de euros. El cuadro 5 recoge la distribucion de partidas de los gastos de
explotacion del primer afio de funcionamiento del PED (9,9 millones de € en 2008). Para el
conjunto del periodo de andlisis (2008-2027) se ha supuesto que los gastos de explotacion y
mantenimiento creceran a una tasa anual media acumulativa del 7 por ciento, tasa que
pretende recoger no solo el previsible aumento de los diferentes precios (que situamos en
torno al 3 por ciento anual), sino también los mas que probables incrementos a lo largo de
los distintos afios de los caudales a tratar.

Por dltimo y dada su importancia cuantitativa en el conjunto del PED, hemos
considerado de forma particularizada los gastos financieros para la amortizacién de las
inversiones, que en el periodo 2008-2027, suponen globalmente mas de 304 millones de €
(Cuadro 3). En las bases de las licitaciones se contempla un gasto financiero para la
amortizacion de hasta el 80 por ciento de los presupuestos base de licitacién, a un tipo fijo
de interés del 7 por ciento y durante un periodo de 20 afios. La anualidades
correspondientes a cada afio se han calculado estimando que el coste financiero del afio
base (2006) es de 6,55 millones de €.

"Que en el caso del PED asimilamos al beneficio industrial de los adjudicatarios de las obras.
7



Cuadro 3 Distribucion anual de los gastos de inversion, explotacion y financieros del PED

(euros corrientes de cada afio).

Afio Inversion (€) Explotacion (€) Financieros (€) Total PED (£)
2006 144.726.318 0 0 144.726.318
2007 170.286.230 0 0 170.286.230
2008 0 9.934.367 7.041.250 17.381.735
2009 0 11.405.769 7.569.344 18.675.024
2010 0 12.221.281 8.137.045 20.064.545
2011 0 13.095.103 8.747.323 21.557.459
2012 0 14.031.403 9.403.372 23.161.458
2013 0 15.034.648 10.108.625 24.884.809
2014 0 16.109.625 10.866.772 26.736.394
2015 0 17.261.463 11.681.780 28.725.754
2016 0 18.495.658 12.557.913 30.863.141
2017 0 19.818.098 13.499.757 33.159.572
2018 0 21.235.092 14.512.238 35.626.880
2019 0 22.753.401 15.600.656 38.277.781
2020 0 24.380.269 16.770.706 41.125.938
2021 0 26.123.458 18.028.509 44.186.028
2022 0 27.991.285 19.380.647 47.473.822
2023 0 29.992.662 20.834.195 51.006.266
2024 0 32.137.138 22.396.760 54.801.563
2025 0 34.434.943 24.076.517 58.879.276
2026 0 36.897.041 25.882.256 63.260.419
2027 0 39.535.180 27.823.425 67.967.572
Total 315.012.548 442.896.347 304.288.335 1.062.197.230

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.




Cuadro 4. Distribucion de partidas de inversion del PED (2006-2007).

Partida Euros
Construccién caminos 7.532.576
Obra civil colectores 70.160.570
Equipos mecanicos en colectores 2.367.381
Equipos eléctricos en colectores 1.076.082
Acometida agua 3.228.247
Acometida electricidad 7.532.576
Acometida teléfono 1.291.299
Reposicion servicios 1.291.299
Explanacion parcelas 5.380.412
Obra civil depuradoras 50.575.871
Equipos mecanicos en depuradoras 21.521.647
Equipos eléctricos en depuradoras 38.738.965
Desidratadora centrifuga 1.076.082
Seguridad y salud 2.367.381
Imprevistos 1.076.082
Ppto. Ejecuc. Mat. 215.216.471
13% Gtos Gener. 27.978.141
Inversion total (p.b) 243.194.612
6% Beneficio Indust. 12.912.988
Ppto. Ejecuc. Contrata 256.107.600
Imp. Trans. Patrim (7%) 17.927.532
IVA (16%) 40.977.216
Ppto. Base Lic. 315.012.349

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.




- En segundo lugar y una vez valorados a precios basicos los gastos totales del PED,
hay que distribuirlos entre las distintas ramas productivas consideradas en el MIOA99 y que
van a verse afectadas directamente por este impulso de demanda final. Ademas, hay que
tener en cuenta que parte de los bienes y servicios demandados por la aplicacion del PED
seran proporcionados por empresas localizadas fuera Aragon, gastos que no han de ser
considerados en el modelo. De hecho, lbs resultados que se obtienen del mismo son de
ambito estrictamente regional porque el modelo contempla el fendbmeno de desbordamiento
gque se da en estos proyectos. Es decir, tiene en cuenta que una parte de la demanda en la
region se satisface con importaciones de henes y servicios del resto de Espafia o del
extranjero. Por tanto, descontando estas “importaciones” se obtiene el vector final del gasto
en productos regionales, valorado a precios basicos®. Los cuadros 6 y 7 recogen el peso y
origen geogréfico de las ramas productivas del MIOA99 afectadas por los gastos de
inversion y explotacion del PED®.

- En tercer y ultimo lugar, cuando el gasto total se efectia a lo largo de varios afios
ha ser distribuido en su horizonte temporal correspondiente. El modelo de demanda del MIO
ha de aplicarse de afio en afio. En el caso de los gastos de inversion del PED, entre 2006 y
2007. En cuanto a los gastos de explotacion y financieros, se produciran durante los 20
afos posteriores de vida del proyecto. Su aplicacion correcta implica expresar previamente
dichos gastos en unidades monetarias de 1999, afio base del MIOA99. Este cambio de
unidades monetarias se ha de realizar transformando cada componente del gasto total a
euros de 199910. Los resultados de los incrementos de produccién por ramas de actividad
se han de traducir, a continuacion, a euros actuales, mediante la aplicacién inversa de los
deflactores correspondientes. Por ultimo, agregando las producciones directas e indirectas
obtenidas del modelo, se llega a obtener la estimacion del impacto del gasto del PED en la
produccién regional, valorada a precios basicos de 2006.

8 como ya hemos adelantado, esta medida de la produccién regional es la que puede ponerse en relacion con
otras variables macroeconémicas, como el valor afiadido o el empleo.

° En cuanto a los gastos financieros para la amortizacion de las inversiones se ha considerado que afecta
exclusivamente a la rama 49, intermediacion financiera, y se materializan en su totalidad con instituciones
financieras presentes en la comunidad aragonesa.

10 Aunque podrian utilizarse los deflactores implicitos de la FBKF (Construccion) que publica regularmente el
Banco de Espafia para transformar el gasto en inversiones en este tipo de infraestructuras, en este caso
concreto nos ha parecido mas adecuado utilizar un Gnico indicador que recoja las variaciones de precios de
todas las ramas productivas afectadas. Por eso hemos utilizado la variacién de precios segun el sistema IPC
2001, desde septiembre de 1999 a septiembre de 20086, (25,8 por ciento), disponible en el sitio WEB del Instituto
Nacional de Estadistica.
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Cuadro 5 Distribucién de partidas de gastos de explotacion anual del PED.

Gastos totales (pb) Euros
Personal™ 3.214.029
Mantenimiento y explotacion 4.906.983
Ppto. Ejecucion Material 8.121.012
13% Gastos Generales 637.908
Gastos totales (pb) 8.758.920
6% Beneficio Industrial 525.535
9.284.455
IVA reducido (7%) 649.912
Ppto. Base licitacién 9.934.367

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.

Cuadro 6 Importancia relativa y origen geografico de las ramas productivas afectadas por las
inversiones del PED (2006-2007, euros corrientes).

Rama MIOA99 Peso (%) Aragon (%) | Aragon (€)

Fab. maquinaria y equipo mecanico (29) 11,5 0,1 29.452
Fab. maquinaria y material eléctrico (31) 22 80 2.272.686
Construccion (39) 65 95 150.172.673
Otras actividades empresariales (56) 15 0,8 2.151
Inversion total (pb) 243.194.612 152.476.963

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.

La asuncion de hipétesis como éstas permite la aplicacion del modelo de demanda
del MIO para estimar el incremento anualizado de la produccion que conlleva el impulso de
demanda de 620,8 millones € de gasto del PED en Aragon. En particular, el modelo permite
obtener los efectos directos e indirectos sobre la produccion y sobre el empleo de las 68
ramas del MIOA99 entre 2006 y 2027, a partir de la distribucion en el tiempo de los gastos

! Cabe recordar aqui que aunque los gastos de personal son un componente importante de los gastos anuales
de explotacion y mantenimiento de las EDAR, el modelo de demanda del MIO no los considera a la hora de
estimar los efectos del gasto sobre la produccion, sino cuando lo que se trata de estimar son los efectos sobre el
empleo, como veremos mas adelante. El gasto de explotacion (a precios basicos y sin considerar gastos de
personal) estimado en 2006 seria, por tanto, 5.544.890 € (4.906.983 + 637.908).
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de inversion, explotacion y mantenimiento y financieros entre las ramas afectadas por el

gasto inicial, como se recoge en los cuadros 8 a 10.

Los resultados obtenidos sobre la produccién aragonesa se recogen de forma

sintética en el Cuadro 11. En primer lugar se constata que, para el conjunto del periodo

analizado (2006-2027), la produccion total alcanzara los 812,2 millones de € para satisfacer

el gasto de los 620,8 millones de € previstos. Es decir, la capacidad de arrastre de la

produccion sobre otras ramas no directamente relacionadas con el gasto inicial representa

mas de 191,4 millones de €, en torno al 30 por ciento.

Cuadro 7 Importancia relativa y origen geogréafico de las ramas MIOA99 afectadas por los
gastos de explotacion del PED en 200812 (€ 2006).

Rama MIOA99 Total Euros | % Aragon Aragon (€)

R. Petrdleo (5) 169.405 100 169.405
Energia eléctrica (6) 2.422.342 100 2.422.342
Captacion y distribucion de agua (8) 338.809 100 338.809
Industria textil (15) 42.351 100 42.351
Industria quimica (21) 369.666 100 369.666
Maquinaria mecanica (29) 638.249 30 191.475
Fabricacion material oficina (30) 84.702 100 84.702
Maquinaria eléctrica. (31) 273.535 30 82.061
Otras industrias (37) 42.351 100 42.351
Reciclaje (38) 39.763 100 39.763
Reciclaje (38) 59.644 100 59.644
Otros transportes (45) 894.667 100 894.667
Correos y comunicaciones (48) 127.053 100 127.053
Seguros (50) 42.351 100 42.351
Total gastos mantenimiento y explot (pb) 5.544.890 4.906.639

Fuente: Elaboracion propia a partir de la informacion facilitada por SODEMASA.

2 No se consideran, por tanto, ni los gastos de personal ni los financieros.
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Cuadro 8 Estimacion de gastos del PED en Aragon (2006-2027, € 2006).

Afo Inversion (€) Explotacion (€) Financieros (€) Total PED (£)
2006 70.052.541 0 0 70.052.541
2007 84.897.155 0 0 84.897.155
2008 0 5.322.340 7.041.250 12.363.590
2009 0 5.543.218 7.569.344 13.112.562
2010 0 5.773.261 8.137.045 13.910.306
2011 0 6.012.851 8.747.323 14.760.174
2012 0 6.262.385 9.403.372 15.665.757
2013 0 6.522.274 10.108.625 16.630.899
2014 0 6.792.948 10.866.772 17.659.720
2015 0 7.074.856 11.681.780 18.756.636
2016 0 7.368.462 12.557.913 19.926.375
2017 0 7.674.253 13.499.757 21.174.010
2018 0 7.992.735 14.512.238 22.504.973
2019 0 8.324.433 15.600.656 23.925.089
2020 0 8.669.897 16.770.706 25.440.603
2021 0 9.029.698 18.028.509 27.058.207
2022 0 9.404.430 19.380.647 28.785.077
2023 0 9.794.714 20.834.195 30.628.909
2024 0 10.201.195 22.396.760 32.597.955
2025 0 10.624.544 24.076.517 34.701.061
2026 0 11.065.463 25.882.256 36.947.719
2027 0 11.524.680 27.823.425 39.348.105
Total 154.949.696 160.978.638 304.919.090 620.847.424

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro 9 Distribucion del gasto de inversion del
2006 y 2007 (€ 2006).

PED en Aragén por ramas del MIOA99 en

Inversion Inversion
Rama MIOA99 Peso 2006 2007
(%) (€ 2006) (€ 2006)
Fabricac. maquinaria y equipo mecéanico (29) 0,019 13.531 16.398
Fabricac. maquinaria y material eléctrico (31) 1,491 1.044.141 1.265.401
Construccion (39) 98,489 68.993.880 83.614.156
Otras actividades. empresariales (56) 0,001 988 1.198
Total gastos inversion (pb) 100 70.052.541 84.897.155

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 10 Distribucion de los gastos de explotacion del PED en Aragdn por ramas del

MIOA99 en 2008 (€ 2006).

Rama MIOA99 Peso (%) 2006 (€ 2006)
R. Petréleo (5) 35 169.405
Energia eléctrica (6) 49,4 2.422.342
Captacion y distribucion de agua (8) 6,9 338.809
Industria textil (15) 0,9 42.351
Industria quimica (21) 7,5 369.666
Maquinaria mecéanica (29) 3,9 191.475
Fabricacién material oficina (30) 1,7 84.702
Maquinaria eléctrica. (31) 1,7 82.061
Otras industrias (37) 0,9 42.351
Reciclaje (38) 0,8 39.763
Reciclaje (38) 1,2 59.644
Otros transportes (45) 18,2 894.667
Correos y comunicaciones (48) 2,6 127.053
Seguros (50) 0,9 42.351
Total gastos explotacion y mantenimiento (pb) 100 4.906.640

Fuente: Elaboracion propia.
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Si nos centramos en el analisis de las ramas mas requeridas por el gasto global del
PED durante el periodo 2006-2027 y en el conjunto de la inversién y posterior explotacion y
mantenimiento de las EDAR y los colectores, sélo cinco de ellas representan poco mas del
80 por ciento de la produccion total generada, como se recoge en el cuadro 4.9: rama 49,
servicios de intermediacion financiera (39 por ciento de la produccion); rama 39, productos
de la construccién (23 por ciento); rama 6, energia eléctrica (11 por ciento); rama 45,
servicios de transporte por carretera (5 por ciento) y rama 56, otros servicios empresariales
(3 por ciento).

Se observa también en el cuadro 11 que el efecto arrastre del 30 por ciento sobre la
economia regional es una media ponderada de los efectos arrastre de cada una de las 68
ramas productivas del MIOA99. EI calculo del cociente efectos indirectos/efectos directos
permite destacar la singularidad y mayor importancia de los efectos de arrastre en ramas
como maquinaria, equipo mecanico y aparatos domesticos (29), maquinaria y material
eléctrico (31), servicios postales y telecomunicaciones (48), servicios de seguros y planes de
pensiones (50) u otros servicios empresariales (56).

También cabe recordar que estos efectos de arrastre han sido medidos a través de la
matriz inversa de coeficientes técnicos regionales, recogiendo Unicamente el efecto sobre la
economia aragonesa. Utilizando la matriz inversa de coeficientes técnicos totales se
obtendria el efecto de arrastre generado también fuera de Aragbn como consecuencia del
gasto del PED. Este efecto de arrastre sobre otras economias provocara, a su vez, sobre
Aragon un segundo efecto de arrastre o efecto inducido que, aunque de mas dificil medicion,
habria que adicionar al 30 por ciento mencionado, y asi tedricamente de forma indefinida,
como avanzdbamos al explicar el marco teérico del modelo de demanda en el capitulo
anterior.

Comparando el gasto del PED con algunas macromagnitudes regionales se puede
tener una idea de su importancia relativa. Por ejemplo, para 2006, la estimaciéon del VABpb
en Aragon se estima en unos 26.120 millones de euros, con lo que el gasto del PED en el

periodo 2006-2027 se situaria en torno al 2,4 por ciento del VAB regional o el 3,4 por ciento
del VAB conjunto de la construccién y los servicios.

Si nos detenemos en el subperiodo 2006-2007, afios en los que se lleva a cabo la
inversion en la construccion de las EDAR vy los colectores, el incremento de la produccion
total regional superara los 230,5 millones de € y el efecto arrastre sobre las otras ramas
alcanza casi el 50 por ciento. Sélo la rama 39, productos de la construccion, representa el
75 por ciento del incremento previsto de la produccién.
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Cuadro 11 Sintesis de los efectos del gasto del PED (2006-2027) sobre la produccion total

de Aragon (€ 2006).

Ramas TIOA99 Inversién Inversion .Explot. y .Explot. y Ef Directo Ef. Ind. | Total
2006 2007 financ. 2008 financ. 2027 2006-27 2006-27 2006-27

Productos agrarios 273.430 331.371 3417 9.634] 0 724.487 724.487
Antracita, hulla, lignito y turba 103.087 124.932 520.456 1.148.643 0 16.128.146 16.128.146
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0
Minerales no energéticos 708.788 858.985 18.379 42.693 0 2.144.833 2.144.833|
Productos de refino de petréleo 0 0 186.282 403.364 5.634.252 0 5.634.252,
Energia eléctrica 583.037 706.586 2.958.176 6.528.663| 79.362.469 12.300.424 91.662.892
Distribucién urbana de gas, vapor y agua caliente 32.353 39.209 8.259 22.807| 0 357.358 357.358]
Agua recogida y depurada y servicios de distribucion 45.073 54.625 373.290 812.171] 11.107.526 310.938 11.418.464
Carne y productos cérnicos 5.350 6.484 787 2.643 0 42.502 42.502f
Conservas vegetales 196 237 19 65 0 1.191 1.191]
Alimentos preparados para animales 23.161 28.069 289 816 0 61.368 61.368
Otros productos alimenticios 3.490 4.230 438 1.449 0 24.635 24.635)
Bebidas 6.317 7.655 1.008 3.433 0 53.600 53.600]
Tabaco manufacturado 0 0 0 0 0 0 0
Productos textiles 7.839 9.500 52.348 113.434]  1.448.808 152.447 1.601.254]
Prendas de vestir 5.620 6.811 881 2.058] 0 40.185 40.185|
Cuero, marroquineria y calzado 42 51 42 92| 0 1.367 1.367
Productos de madera y corcho 357.545 433.312 3.473 8.731 0 904.759 904.759
Pasta de papel y articulos de papel y carton 27.252 33.027 10.147 28.245) 0 413.042 413.042]
Edicion, productos impresos y material grabado 103.406 125.319 33.077 114.086| 0 1.539.627 1.539.627
Productos quimicos 76.302 92.471 440.834 955.227| 12.073.398 1.433.670 13.507.068
Productos de caucho y materias plasticas 177.774 215.445 3.201 7.709 0 495.720 495.720]
Cemento, cal y yeso 451.038 546.617 1.545 4.680 0 1.054.141 1.054.141]
Vidrio y productos de vidrio 139.553 169.125 1.817 4.420 0 367.188 367.188]
Productos ceramicos 452.388 548.252 1.569 4.784 0 1.058.239 1.058.239
Otros productos minerales no metélicos 3.703.679 4.488.514 12.738 38.528] 0 8.657.491 8.657.491]
Productos metallrgicos 172.100 208.570 17.057 37.533 0 900.949 900.949
Productos metalicos 2.609.514 3.162.488 62.123 144.602) 0 7.724.699 7.724.699
Maquinaria, equipo mecanico y aparatos domésticos 722.425 875.511 267.215 584.162] 6.308.096 3.412.560 9.720.656
Maquinaria de oficina y equipos informaticos 707 857 95.933 210.852] 2.736.637 189.343 2.925.980
Magquinaria y material eléctrico 1.682.918 2.039.539 113.861 249.256 5.046.179 2.139.894 7.186.073
Material electrénico y aparatos de sonido e imagen 62.072 75.225 763 1.970] 0 162.702 162.702
Equipo médico, de precision, dptica y relojeria 691 838 141 465 0 6.964 6.964]
Vehiculos de motor, remolques y semirremolques 8.375 10.150 938 2.160] 0 47.844 47.844
Otro material de transporte 805 976 716 1.584 0 23.681 23.681
Muebles 85.739 103.907 1.122 3.999 0 235.058 235.058]
Otras manufacturas 2.684 3.253 50.208 111.528]  1.448.808 96.261 1.545.069
Servicios de reciclaje de materiales 985 1.194 106.547 230.716 3.219.573 5.254 3.224.827
Productos de la construccion 79.149.678| 95.922.037 267.842 812.804] 152.608.036 32.267.079 184.875.115|
Comercio de vehiculos y carburantes; reparaciones 897.371 1.087.530 122.374 280.280) 0 5.798.055 5.798.055|
Servicios de comercio al por mayor 1.787.222 2.165.947 40.545 103.437 0 5.293.860 5.293.860)
Otros servicios de comercio al por menor 1.646.595 1.995.520 42.747 109.628] 0 5.059.810 5.059.810
Servicios de hosteleria y restauracion 232.585 281.872 37.132 126.456| 0 1.974.240 1.974.240|
Servicios de transporte por ferrocarril 27.907 33.820 2.639 6.030 0 143.858 143.858]
Servicios de transporte por carretera 1.710.759 2.073.281 1.105.099 2.441.408] 29.298.112 8.265.101 37.563.213
Servicios de transporte aéreo y maritimo 17.941 21.743 2.325 6.705 0 122.220 122.220
Otros servicios relacionados con el transporte 389.250 471.735 63.094 154.806 0 2.902.274 2.902.274
Servicios postales y telecomunicaciones 379.004 459.318 358.595 1.074.370) 4.185.445 9.676.809 13.862.253]
Servicios de intermediacion financiera 471.833 571.818 7.260.902 28.638.857| 304.919.087 10.171.629 315.090.717
Servicios de seguros y planes de pensiones 163.652 198.331 74.095 172.253] 1.448.808 1.240.599 2.689.407
Servicios auxiliares a la intermediacion financiera 49.402 59.871 38.990 118.951] 0 1.540.979 1.540.979
Servicios inmobiliarios 340.595 412.770 153.026 568.253] 0 7.113.773 7.113.773
Alquiler de bienes muebles 581.912 705.223 56.574 139.147 0 3.119.948 3.119.948|
Servicios de informéatica 45.532 55.180 92.639 352.697| 0 4.014.704 4.014.704
Servicios de investigacion y desarrollo 39.202 47.509 13.151 31.828] 0 508.974 508.974]
Otros servicios empresariales 3.454.903 4.187.021 510.652 1.665.618] 2186 27.178.236  27.180.422
Servicios de educacién de mercado 28.954 35.090 8.019 20.328 0 328.266 328.266
Servicios sanitarios y sociales de mercado 146.027 176.971 13.351 37.273 0 787.962 787.962)
Servicios de saneamiento publico de mercado 19.654 23.819 5.809 16.019 0 244.331 244.331]
Servicios recreativos y culturales de mercado 16.891 20.470 9.342 32.9524 0 412.950 412.950]
Otros servicios personales 8.110 9.828 1.038 3.027] 0 55.038 55.038
Servicios de asociaciones de no mercado 0 0 0 0 0 0 0
Servicios de Administracién Publica 0 0 0 0 0 0 0
Servicios de educacion de no mercado 0 0 0 0 0 0 0
Servicios sanitarios y sociales de no mercado 0 0 0 0 0 0 0
Servicios de saneamiento publico de no mercado 0 0 0 0 0 0 0
Servicios recreativos y culturales de no mercado 0 0 0 0 0 0 0
Servicios de los hogares 0 0 0 0 0 0 0
Incremento total en Aragén (€ 2006) 104.240.715| 126.330.037 15.629.078 48.750.332

Inc. ramas directamente relacionadas con gasto 70.052.540| 84.897.153 12.363.590 39.348.104] 620.847.418| 191.433.257| 812.280.675
Inc. en otras ramas (efecto arrastre) 34.188.175] 41.432.884 3.265.488 9.402.227|

Efecto arrastre (%) 49 49 25 25 30

Fuente: Elaboracion propia.
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Del mismo modo, si nos centramos en el andlisis de los gastos de explotacion y
mantenimiento durante el periodo 2008-2027, el aumento ¢ la produccién regional se
situara en 81,7 millones de €, con un efecto multiplicador sobre las ramas del MIOA99 del 25
por ciento. SOlo tres ramas absorben el 75 por ciento de dicho aumento (rama 49,
intermediacion financiera (54 por ciento); rama 6, energia eléctrica (15 por ciento) y rama
45, servicios de transporte por carretera (6 por ciento).

En cuanto al empleo, el modelo input- output de demanda permite estimar también el
impacto del gasto del PED sobre el empleo regional. Con el fin de cuantificar dicho impacto,

se calcularon los coeficientes directos de empleo (| ;) para cada una de las 68 ramas de

actividad del MIOA99 y se construy6 la matriz diagonalizada de los coeficientes de empleo

v v
(1). Por Ultimo, a través de la expresion L; =1(1- A)'D, se obtuvo el nimero de empleos

generados cada afio en cada ramay en el total de la economia ante los incrementos en la
demanda final y en la produccion total, como se recoge en el cuadro 12.

Los resultados en dicho cuadro muestran que la contribucién al empleo del PED
entre 2006 y 2027 es importante, con una generacion de 18.691 empleos totales en dicho
periodo, lo que representa una media de 850 empleos/afio. En cuanto a la distribucién del
empleo por ramas de actividad, se observa que mas del 80 por ciento del empleo se
concentra en so6lo cinco ramas de actividad: rama 49, servicios de intermediacion financiera
(39 por ciento del empleo total); rama 39, productos de la construccién (23 por ciento); rama
6, energia eléctrica (11 por ciento); rama 45, servicios de transporte por carretera ( 5 por
ciento) y rama 56, otros servicios empresariales (3 por ciento) *°.

Como parece légico, en el subperiodo 2006-2007, afios en los que se lleva a cabo el
gasto de inversion del PED, se generan 5.306 empleos en total, a una media de mas de
2.600 empleos por afio, de los que el 76 por ciento del empleo se genera en la rama 39,
productos de la construccién. Por el contrario, en el subperiodo 2008-2027, en el que los
gastos del PED corresponden a los de explotacién, mantenimiento y financieros, se generan
13.385 empleos en total, a una media de 670 empleos/aiio. Tres ramas de actividad
concentran las tres cuartas partes del empleo creado: rama 49, servicios de intermediacion
financiera (54 por ciento del total); rama 6, energia eléctrica (16 por ciento) y rama 45,
servicios de transporte por carretera (6 por ciento).

3 Conviene insistir de nuevo en gue estas estimaciones implican asumir la hipotesis -poco realista- de que la
productividad del factor trabajo se mantiene constante en todas las ramas a lo largo del periodo de estudio. Si se
dispusiera de datos sobre la mejora de la productividad del trabajo en cada una de las 68 ramas del MIOA99
desde 1999, las cifras de empleo disminuirian en forma proporcional a tales mejoras.

17



I3

_ R R8P T A e TPl NN PN RN 0O YT T GR TN AT "o P oa RO mo N NP 59 g e eo 00 0o
s e a8« © SYGRCa Kasa © »8 a © 3
o 30 < ~ oo
2 kst

P OO0OAd00 1000000 0MOO0O0IMANOOOOAAMMON VWO OOOOMUNOOANMNMNMOVOITINDITMNMNMOANO 1O 100 00 OO O OfN
~T N o] o bl — 0 N0 — 3] ]
IN B 2 B
I 1
I i

2026

05019408000OO03000121000011335SOOOOO25862230403334323816010100000000
N A ~ “ =1 n N — ™

1.054

2025

P Y oc10o0moON 00000 ONO OO -TNOOOOOHIHMANYTNOOOOCOANNONNMONOMNOYTNAMNATO 1010000 OO0 O O
~ Q= 139 el — 0 N~ — ™

991

2024

03018207000000200012900001132450000025662220003113213712010100000000
I o= — — — n N @ — ™

932

2023

02018706000000200012900001131450000025552220703943203610010100000000
~ o — — — < =2 — 5}

877

2022

PO 0NONO OO0 0O0O0ONOOOONRVOOOOTHMAONNOO0OO0ONNS NNNNODOMVOMNDOMOTPO O TOO OO OO O O
N o — — — < =D ~

825)

2021

PO NN OINNO OO O0O0OONOOOONROOOOHTMONNOOOOONTMOLNANNOTSOMRNMANONDAOO 1O H1OO OO0 OO O OV
N o4 - — — — < —-q Y ~|

7

2020

0@017m0M000000200002ﬂOOOOllZm440000024252220@03%73282515010000000000m

3

2019

PO O NN OMO OO O0O0OONOOOONVWOOOOHIINOMTYOO0OOONTNLANANNOQONNOMANNDATMNO 10000 OO OO O O
- S =1 — — < a5 « <

2018

PRO10NONOOOO0O0ONOOOO+NOO0OOATNOMIOCCOOCONTAINNNOGONDRIMANNNTONO 100000 OOO
— (=R =1 — ® B N

647]

2017

PO 00 O0ONOOOO0OONOOOOINOOOOOINDOMNOOOOONNYONAINNONONYOMANNNTYOOOO0OO0O0O000 OO0 O O
— > “ - %) RN 39

610

2016

P~ 0o NOCO OO OCOONOOCOOAIYOO0OO00O0OHNDOMTOO0OO0ONMOTATAONONMONAONTO OO0 OO0 OO0 OO0 O O
— [ - =1 ] o =1

575

2015

P 9O 00 ] 000 000ON0O000TNO0000TNEMMOOOOONMONTTIITIOIONNNEN—TONMOROOOOO0O0000000

541

2014

P e O C OO0 00 0ONO000TNOOO0OTNEMMOOOOOHMONTITIONONNONHDNMONOOOO0000000 0
~

510

2013

PR o N 0000000 0000 TNOO0O000ONEMMOOO OO TNEMAITIOIONI NN MO O 000000000 o0
~

481]

2012

P Y e hg o0 0000000000 TIO0O0O0O0ONNMMOOOOOHMOMATIOOONGQRNHDNMONOOOO0000000

454]

2011

0§ OO MR OgO000000T0000AO0O000O0ONNNMOOOOOIMNMATIOQONGRENAT AMOFOOO0OO0O0000 00 O o

R

428

2010

P M COoIMY ©CP 0000000000+ ]O000O0ONNNMOOCOOOHMNMAHITIORONDRN—T ANO MO OOOO0O00000 0
—

404

2009

PN CeO Y1020 0000010000~ ]0O00000HONMOOOOOHMNMALITIONOND ZN AT TNONO OO OO0 00000
-

381

2008

P CO ¥ OCP 0000000000 +Hg000000—HONMOOO0OANOMATITONRO TR LN AT ANO YO OO OOO0O0000 0

360

2007

©
o
o
1Y

Cuadro 12 Estimacién del empleo generado en Aragon por el PED (2006-2027).

Fuente: Elaboracion propia.

5.- Resumen y conclusiones

Del estudio que hemos llevado a cabo sobre el impacto econémico del FED de

Aragon, podemos destacar los siguientes puntos clave:

? La Directiva 91/271/CEE, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas,

obligaba a los paises de la Uni6on Europea a adecuar sus sistemas de saneamiento y

depuracion de las aguas residuales urbanas en todas sus poblaciones mayores de 2.000

habitantes-equivalentes. La comunidad autbnoma de Aragén aprobd en octubre de 2001 el

Plan Aragonés de Saneamiento y Depuracion (PASD). ElI PASD, actualmente en fase de

revision, plantea unos objetivos mas ambiciosos que la directiva europea al tratar de depurar

todas las aguas residuales en las aglomeraciones urbanas de mas de 1.000 h-e y todas las

aguas residuales urbanas antes de 2015, con un plan de inversiones previstas que
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alcanzaban los 420 millones de €. EI PASD se vio reforzado con la aprobacion, en 2004, del
PED, cuyo objetivo final es la consecucién de unos rios mas limpios y vivos a través del
mayor gasto ambiental nunca realizado en Aragoén.

? En los presupuestos inicialmente contemplados en el PED, el Gobierno de Aragén
previo un gasto global que superaba los 1.062 millones de €, con una innovadora forma de
financiacion publico-privada que trasciende la tradicional ejecucion presupuestaria o el
endeudamiento publico, incorporando en la ejecucion del plan la iniciativa privada mediante
concesiones de obra publica. De este gasto total de 1.062 millones de euros del PED, se
estima que casi el 60 por ciento, 620,8 millones de €, recaeran sobre empresas localizadas
en Aragon con la siguiente distribucion: 154 millones de € corresponderian a los gastos de
inversion de 2006 y 2007; 160 millones de € a los gastos de explotacion y mantenimiento
entre 2008 y 2027 y, por ultimo, 304 millones de € a los gastos financieros en el mismo
periodo.

? De la aplicacion del modelo input-output de demanda con estas cifras, los
resultados que se obtienen permiten constatar, en primer lugar, que para el conjunto del
periodo analizado, la produccion total alcanzara los 812,2 millones de € que satisfaran la
demanda prevista de 620,8 millones de €. Es decir, la capacidad de arrastre de la
produccion sobre otras ramas no directamente relacionadas con el gasto inicial en Aragén
representa mas de 191,4 millones de €, en torno al 30 por ciento. Respecto a las ramas mas
requeridas por el gasto global del PED, sélo cinco de ellas representan algo mas del 80 por
ciento de la produccion total que se genera: servicios de intermediacion financiera (39 por
ciento de la produccién); productos de la construccion (23 por ciento); energia eléctrica (11
por ciento); servicios de transporte por carretera (5 por ciento) y otros servicios
empresariales (3 por ciento). Se observa también que el efecto arrastre del 30 por ciento
sobre la economia regional es una media ponderada de los efectos arrastre de cada una de
las 68 ramas productivas del MIOA99. El calculo del cociente efectos indirectos/efectos
directos permite destacar la singularidad y mayor importancia de los efectos de arrastre en
ramas como maquinaria, equipo mecéanico y aparatos domeésticos; maquinaria y material
eléctrico; servicios postales y telecomunicaciones; servicios de seguros y planes de
pensiones u otros servicios empresariales.

Si descendemos al detalle de lo que ocurre en el subperiodo 2006-2007, afios en los
gue se lleva a cabo la inversién en al construccién de las EDAR y los colectores, el
incremento de la produccion total regional superara los 230,5 millones de €y el efecto

arrastre sobre las otras ramas alcanza casi el 50 por ciento. Por si misma, la rama
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productos de la construccion representa el 75 por ciento del incremento previsto de la
produccion.

Del mismo modo, si nos centramos en el andlisis de los gastos de explotacion y
mantenimiento durante el subperiodo 2008-2027, el aumento de la produccion regional se
situara en 81,7 millones de €, con un efecto multiplicador sobre las ramas del MIOA99 del 25
por ciento. Sélo tres ramas absorben el 75 por ciento de dicho aumento: intermediacion
financiera (54 por ciento); energia eléctrica (15 por ciento) y servicios de transporte por
carretera (6 por ciento).

? En cuanto al impacto sobre el empleo del gasto del PED, el modelo de demanda
en el Marco Input-Output nos ha permitido cuantificar dicho efecto sobre cada una de las 68
ramas de actividad. Los resultados muestran que la contribucién al empleo regional del PED
entre 2006 y 2027 es importante, con una generacion de 18.691 empleos equivalentes a
tiempo completo, lo que representa una media de 850 empleos/afio, ademas de los 200 que
se crearan segun los términos del contrato con las empresas adjudicatarias para la
explotacion de las EDAR durante bs 20 afios de vigencia del mismo. En cuanto a su
distribucién por ramas de actividad, se observa que mas del 80 por ciento se concentra en
sblo cinco ramas de actividad: servicios de intermediacion financiera (39 por ciento del
empleo total); productos de la construccion (23 por ciento); energia eléctrica (11 por ciento);
servicios de transporte por carretera (G por ciento) y otros servicios empresariales (3 por
ciento).

? Respecto al subperiodo 2006-2007, en el que se lleva a cabo el gasto de inversion
del PED, se generan 5.306 empleos, a una media de mas de 2.600 empleos/ afio, de los
gue las tres cuartas partes se crean en la rama de la construccion. Por el contrario, en el
subperiodo 2008-2027, en el que los gastos corresponden a los de explotacion,
mantenimiento y financieros, se generan 13.385 empleos en total, a una media de 670
empleos/afio. Tres ramas de actividad concentran las tres cuartas partes del empleo creado:
servicios de intermediacion financiera (54 por ciento del total); energia eléctrica (16 por

ciento) y servicios de transporte por carretera (6 por ciento).

? A modo de limitaciones del estudio que aqui concluimos, cabe mencionar que parte
de los efectos econdmicos del PED, tanto desde la éptica de la produccion como de la del
empleo, se produciran fuera del ambito de la economia aragonesa y no han sido
considerados en este estudio. Como ya se ha mencionado, del gasto global inicialmente
considerado por el PED, 1.062 millones de €, aproximadamente un 40 por ciento (441

millones de €), provocaran unos efectos econémicos fuera de Aragén, al ser demandas que
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se veran satisfechas por productores finales y proveedores de inputs de fuera de la region.
Del mismo modo, el impacto sobre el empleo asociado a estos efectos directos e indirectos
fuera de Aragon tampoco ha sido considerado. Por ultimo, los indudables efectos inducidos,
dentro y fuera de Aragén, derivados de los incrementos de renta en parte del sector
hogares y algunas ramas de actividad productiva afectadas por el crecimiento de la actividad
economica tampoco se han podido cuantificar.
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