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RESUMEN

El objetivo de este trabgo es contabilizar por ramas de actividad la aportacion que
rediza cada factor de produccion (capitad TIC y no TIC, trabgo, y consumos
intermedios TIC y no TIC) d crecimiento de la produccion y de la productivided del
trabgo de dicho sector. Ademés, andliza la contribucion por ramas de actividad a
crecimiento de la productividad totd de toda la economia Para dlo se utiliza
informacion procedente de las tablas input-output para etudiar la influencia de las TIC
en d ssema econdmico espafiol en @ periodo 1995-2000. Esos datos nos permiten
andizar las compras de bienes intermedios interiores e importadas procedentes de
indudgtrias TIC (Maquinaria de oficina y equipo informético, Recepcion y reproduccion
de sonido e imagen, Otro materia eectrénico, e Instrumentos médico-quirdrgicos y de
precigon) y de sevicios TIC (Servicios de telecomunicaciones y Servicios de
informatica).

Nuestra gportacion metodologica es la utilizacion de precios hedonicos y de consumos
intermedios TIC dentro de esa contabilidad. ESto nos permite cuantificar un impacto
mas gjustado de la contribucién de estas ramas con respecto a otros estudios.

Cabdigos JEL: 011, O33, 047
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1. INTRODUCCION

“Los caminos de macadamy |a navegacion del siglo XVI11 hicieron desaparecer las combinaciones
localesy los monopoliosy proporcionaron facilidades para el crecimiento de otras que extendieron su
superficie de actuacion, y, en nuestra época, las mismas tendencias son producidas por €l aumentoy el

abaratamiento de las comunicaciones terrestresy maritimas, por la presa tipografica, el telégrafoy €l
teléfono.” (p. 730)

Marshall (1890): Principios de Economia

La creciente importancia de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones
(TIC) en la economia mundid se manifiesta en € porcentgje que suponen sobre d tota
de la inversidn, en d peso que tiene @ sector TIC sobre € totd de la economiay en la
veocidad en que esas tecnologias se han difundido por todo € sstema econdmico
(OECD, 2003).

El objetivo de este trabgo es estudiar d impacto que tiene la creciente presencia de las
TIC en la edructura productiva espafiola Por un lado, se andiza la contribucion que
redizan los bienes y servicios TIC d crecimiento de la produccion y de la productividad
del trabgjo de las didintas ramas de actividad. Por otro lado, seinvestiga la contribucién
gue rediza cada rama, prestando especia atencion a las ramas TIC, a crecimiento de la
productividad total de los factores de la economia

B andiss de las contribuciones d crecimiento de los ditintos factores de produccion y
en epecid dd capitd TIC ha sdo estudiado recientemente en la economia espafiola:
Hernansanz et a. (2001), Nufez, (2001), Hernando y Nufez (2002), y Mas y Quesada
(2005). Sin embargo, nuestro estudio gporta un eemento innovador, las tablas input-
output nos permiten identificar, dentro de los consumos intermedios, los productos TIC
gue cada rama de actividad usa. De edta forma, diferenciamos entre la aportacion que
hace ad crecimiento de la produccién de cada rama € consumo de bienes intermedios
TIC y no TIC. Los consumos intermedios aumentan en gran medida en d periodo de
estudio, especidmente los de TIC, y consgderar Unicamente @ vaor afiadido obvia una
parte muy importante de los cambios que se estan produciendo actudmente en la forma
de producir: cambios tecnoldgicos, fragmentacion de la produccidn, dedocalizacion,
cambios en la organizacion dd trabgjo, etc.



Otra diferencia de nuestro estudio respecto a la literatura habitua del crecimiento que
sgue a Solow (1957), y que se deduce dd empleo de los consumos intermedios como
factor de produccion, es que estos autores andizan la evolucion dd vador afadido y
nosotros en este trabgo proponemos explicar @ crecimiento de la produccion efectiva.
Al centrar nuestra descomposicion del crecimiento sobre la produccion efectiva del
sector, y no sobre su vaor afiadido, podemos deflactar tanto la produccién como los
consumos intermedios de algunas ramas TIC con precios hedonicos no solo, de esta
manera dando un mayor vaor a esas magnitudes y, lo que es mas importante,
aproximando mejor los incrementos de la productividad de estos sectores . Por (itimo, a
partir de esa contabilizacion, y siguiendo a Jorgenson e d. (2003), se cdcula la
evolucion de la productividad tota de los factores (PTF) de toda la economia como

residuo en cada una de las ramas.

El esquema seguido en € trabgo es @ dguiente. En la seccion 2 e revisa la literatura
reciente sobre € tema y se comentan adgunos aspectos de la metodologia utilizada en €
trabgjo. En la seccion 3 se contabiliza por ramas de actividad la gportacidon que rediza
cada factor de produccion (capitd TIC y no TIC, trabgjo y consumos intermedios TIC y
no TIC) d crecimiento de la produccion y de la productividad del trabgo de dicho
sector entre 1995 y 2000. La seccion 4 andiza la contribucion por ramas de actividad a
crecimiento de la PTF de toda la economia entre 1995 y 2000. Por ultimo, la seccion 5

s destina alas conclusiones.

2. REVISION DE LA BIBLIOGRAFIA Y ASPECTOSMETODOLOGICOS

En un pais en d que @ gasto en I+D es tan bgo en reacion con @ resto de paises
desarrollados (Buesa'y Molero, 1998, Mas y Quesada, 2005), no solo resulta importante
e estudio de la tecnologia o la innovacion generada internamente en la empresa, Sno

también & de la tecnologia adquirida a otras empresas, incluyendo la importada del

" Ark et al. (2003) sefialan que ésta es una de las mejoras que deberian introducirse en los estudios de TIC
y crecimiento. En los estudios centrados en el valor afiadido no tiene sentido deflactar |a suma de salarios
y beneficios por unos indices de precios hedénicos, por lo que en sus cédlculos se “pierden” los
incrementos de productividad que no van a aumentar salarios o beneficios, sino a mejorar la calidad de
los productos. El efecto es muy importante para ramas como Mé&quinas de oficina y ordenadores: su
indice de precios heddnicos pasa de 100 en 1995 a 29,4 en 2000.



extranjero. Es lo que conocemos como pillovers, externalidades o desbordamientos de
tecnologia’.

En lo que = refiere a la repercuson de las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones, objeto de estudio en edte trabgo, podemos destacar que en afios
recientes se han multiplicado los edtudios internaciondes. Los més representativos,
como Oliner y Siche (2000), Jorgenson y Siroh (2000), Jorgenson (2001), Colecchiay
Schreyer (2002), Vijsdaar y Albers (2002), Van Ark et d (2003), tienen como objetivo
el perfeccionamiento en d cdculo de las medidas de stock y servicios dd capitd TIC de
los diferentes sectores, para después andizar su contribucion a crecimiento. De eda
forma, estudian la influencia de los precios en la difuson de las TIC a través de indices
de precios hedonicos, la importancia de estas nuevas tecnologias en Europa y en
EE.UU., o las diferencias en crecimiento y productividad entre sectores intensvos en
uso de TIC frente d resto de sectores. Aunque los resultados varian mucho, la mayoria
gountan que la difuson de tecnologia y/o capacidad de absorcion judtifican la diferente
variacion de la productividad.

En una linea de investigacion parecida y aplicada ad caso espaiol, podemos destacar los
trabgjos de Hernansanz et a (2001), Nufez (2001), Hernando y Nufez (2002), y Mas'y
Quesada (2005). Estos estudios muestran que aunque € crecimiento del capitd TIC ha
sdo muy rpido, especidmente en la segunda mitad de los afios 90, su impacto no ha
sido tan acentuado como en otros paises debido a retraso de nuestra economia en este

ambito.

Hay, sn embargo, un efecto indirecto de las TIC no recogido en los trabgos nacionales
e internacionades mencionadas anteriormente: los spillovers o efectos de las TIC a través
de la compra de bienes intermedios. En este sentido, este trabgo entronca con la
literatura representada por Wolff (1997), Van Mdijl (1997), Sekua e d (1997), y
Jorgenson (2003), aunque la forma en que caculamos esa difuson de la tecnologia se

" Dos revisiones interesantes de la literatura sobre spilloversinternacionales de |+D, las diferentes formas
de medirlos (patentes, comercio, inversion directa extranjera, etc), y sus efectos (sobre crecimiento,

productividad, empleo, etc), son Cinceray Van Pottelsberghe de la Potterie (2001), y Mohnen (2001). En
este estudio se emplean las importaciones como ponderaciones siguiendo, ademas de a Coe y Helpman
(1995), a Vuori (1997), Sekurai et al. (1997), y Hollanders y Ter Weel (2002). Otros autores han
empleado otras medidas algo més alejadas de la presentada aqui, basdndose por ejemplo en matrices de
patentes (Verspagen, 1997; Losy Verspagen, 2004). Para Espafia encontramos |os trabajos de Lafuente et
al. (1984), Fluvia (1990), Lpez y Sanall (1999), y Beneito (2001).



diferencia de estos autores en que nuestro centro de atencion se Sitlla en la repercuson
de los consumos intermedios TIC en d crecimiento de la produccion y/o productividad

y, elos, se gpoyan en € estudio de todos los consumos intermedios.

Por dltimo, indicar que para la economia egpafiola S se han publicado recientemente
trabgjos que andizan la difuson de la tecnologia a través de consumos intermedios, €
de Garcia et d. (2002) para la economia andduza y € de Gomez et d. (2006) para la
economia espafiola, d cud centra su aencion en los inputs TIC. Pero, ninguno de elos
contabiliza la importancia que tiene € consumo de esos inputs sobre € crecimiento de

laproduccion y productividad de la economia, objeto de estainvestigacion.

Aspectos metodol 6gicos

Para llevar a cabo € andids de la incidencia de los productos TIC en la economia
epaniola explotamos la informacion disponible en las tablas de destino de 1995 y 2000
dentro dd marco input-output en lugar de la tabla smétrica, solo publicada para 1995
en d momento de eaborar la investigacion De esta manera podemos estudiar los
cambios en los coeficientes de las matrices de destino de distintos afos y, con dlo,

andizar la evolucion de las rel aciones tecnol dgicas intersectorides.

La mariz dmérica incduye los flujos inte-indudrides en téminos de “bienes
homogéneos’ (tanto por filas como por columnas), de forma que la produccion
secundaria de cada sector se reasigna a su “rama homogénea’ correspondiente. La tabla
de dedtino, sn embargo, contabiliza por filas productos y por columnas ramas de
actividad. La informacion que suministra la matriz smétrica es mgor, ya que es més
homogénea, Sn embargo, la deccion de la tabla smétrica se judifica por la mayor
disponibilidad de daos. Las tablas input-output nos permiten diferenciar  entre
consumos intermedios interiores e importados procedentes de industrias TIC
(Maguinaria de oficina y equipo informético, Recepcion y reproduccion de sonido e
imagen, Otro materid eectronico y Ingrumentos medico-quirdrgicos y de precigon) y
de servicios TIC (Servicios de telecomunicaciones y Servicios de informética) (Cuadro
1). Hay que destacar que dentro de las manufacturas identificadas como TIC
encontramos tanto los productos vendidos, como los savicios de ingtaacion,

mantenimiento y reparacion que prestan las empresas que fabrican esos productos.



La informacidn de la tabla de destino muestra vaores en euros corrientes, por 1o que ha
sido necesario deflactar los datos tomando € afio 1995 como base’. Para lo hemos
utilizados unos indices de precios especificos para los productos TIC, gustados por los
cambios en su calidad (precios hedonicos)®. Hemos empleado los deflactores de Mas y
Quesada (2005) para las ramas de Maguinaria de oficina y equipo informético,
Recepcion y reproduccion de sonido e imagen, Otro materid eectronico e Insrumentos
médico-quirdrgicos y de precison, que parten de los precios heddnicos calculados por
el BEA para EE.UU. gugtédndolos por d diferencid entre € deflactor del PIB en Espafia
y en aqud pais. Para @ resto de ramas de manufacturas, extractivas y energéticas se han
utilizado los indices de precios indudtrides, mientras que para los servicios s han
empleado |os deflactores del VAB.

Cuadro 1. Clasificacion de bienesy servicios TIC

Por filas dela Tablas Input — Output Por columnas de las Tablas | nput — Output
(Productos) (Ramas de actividad)
CNPA. TIC MANUFACTURAS CNAE. TIC MANUFACTURAS
20 Maguinaria de oficinay equipo informéatico 30 Méquinas de oficinay equipos
informaticos
Recepcidn y reproduccion de sonido e 32 Fabricacién de material electrénico
323 imagen
321-322 Otro material electrénico
B I nstrumentos médi pq—gui rargicosy de 33 I nstrumentos médi _cq—gui rargicosy de
precision precision
TIC COMUNICACIONES TIC COMUNICACIONES
642 Servicios de telecomunicaciones 64 Correosy telecomunicaciones
TIC INFORMATICA TIC INFORMATICA
72 Serviciosdeinformética 72 Actividades informéticas

Nota: Aunque de la rama 33, la OCDE sélo considera como TIC algunos de sus subsectores (332.

Instrumentos y aparatos de medida, verificacién, control, navegacion y otros fines, excepto equipos de
control para procesos industriales; y 333. Equipo de control de procesos industriales), en nuestro caso la
hemos incluido como TIC al representar estas sub-ramas parte importante de la produccion y del empleo.
Lo mismo ocurre con la rama 64 que incluye el subsector 641 Actividades postales y de correo. Por otro
lado, no incluimos la rama 3130 Hilos y cables eléctricos aislados, ya que solo representa €l 10% de la
produccién de la rama 31 de Maquinaria y material eléctrico de la que disponemos de informacion.

Ademas de los productos indicados en la tabla, la OCDE considera también como servicios TIC los
incluidos en | as siguientes agrupaciones, que no han sido incluidos en esta trabajo ya que las tablas input-

* Hemos deflactado los datos de cada sector empleando los indices de precios industriales y los
deflactores del valor afiadido para los productos interiores y los indices de precios comercio exterior para
las importaciones, todos ellos suministrados por €l INE.

§ Ver, por gjemplo, Schreyer (2001b) y Jorgenson (2001) para una evaluacién de la importancia de este
efecto. Este impacto es especialmente importante en el caso de los ordenadores. A titulo ilustrativo, si €l
precio de un ordenador en 1996 en EE.UU. era 1, el precio de ese ordenador en 1990 era 3.09 y en 1999
era solo 0.39. Sin embargo, para otros productos TIC, como €l software y las actividades informéticas, y
en menor medida los equipos de comunicaciones, este efecto no es tan importante (véase la comparacion
de deflactores INE y BEA — Bureau of Economic Analysis, EE.UU. — en Masy Quesada, 2005, p. 62).



output no presentan una desagregacion tan detallada: 5160. Servicios de comercio a por mayor de
componentes y equipos electrénicos; 5167. Servicios de comercio a por mayor de ordenadores,
periféricos y programas informaticos; y 7133. Servicios de alquiler de méguinas y equipo de oficina
(incluidos ordenadores).

Fuente: OCDE (www.oecd.org) e INE (www.ine.es).

3. CONTRIBUCION DE LAS TIC AL CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION
Y DE LA PRODUCTIVIDAD DEL TRABAJO: UN ESTUDIO POR RAMAS DE
ACTIVIDAD

La metodologia utilizada para la medicion de las gportaciones de los digintos inputs y
la productivided d crecimiento de la producciéon se desarrolla a partir de una funcion de

produccion anivel de industria como:
Q =tk L, X, .T) )

donde los sufijos de tiempo se han suprimido e Y es la produccion, K € capitd, L €
trabgo, X los consumos intermedios, T un indicador de eficienciay d sufijo j denota
la indudtria. La condruccion de las vaiables Q,K, L y X se obtiene usando
informacién de las matrices de degtino total (interior méas importada) correspondientes a
las tablas input-output de 1995 y 2000 y la ecuacion (1) se considera separable en todos
sus componentes. La metodologia para deflactar los consumos intermedios (X) y la
digincion entre consumos TIC y no TIC esa explicada en € apartado anterior. La
varigble Q se corresponde con los datos de produccion a precios bésicos, descontando
los impuestos netos sobre la produccion, y deflactada usando los mismos indices que
para los consumos intermedios. K se refiere d capital productivo e las series dd Stock
de @pital de Mas et a. (2005). L se mide como los puestos totaes (asdariados y no
asdariados) de trabgo equivaentes a tiempo completo que proporcionan las tablas

input-output.

S definimos los indices de precios para € output y cada uno de los inputs como Ry,
Pq:» P, Y Py Y suponemos rendimientos de escala condantes es posible construir un
indice de crecimiento de la productividad basado en unatrandog:

U, °DINQ, - ukDINK, - uc;DInL; - ux,;Dln X, @



donde u es la media de dos periodos de los gastos en cada input sobre € vaor tota del

output. Para el caso de los consumos intermedios se ca cularia como:

, 0
Ux,j =—= : (3)
ZgPQyi,tQi,t QJtlQJtl I
y de forma equivaente para € resto de inputs . En nuestra aplicacion empirica las tasas

de crecimiento se han caculado como variaciones ponderadas de |os logaritmos:
DInL ==(nL,- L ) (4)
J T jt jt-1

donde para € periodo 1995-2000 tomamos T =5. No en todos los casos ha sido posible
encontrar los precios necesarios para € computo de la ecuacion (3), por lo que esta se

ha goroximado de la Sguiente forma:

- 122EBE; EBE. ., 0 |
Uk =58 to— 3)
g J,tQJ,t PQ,J,t-le,t-lg

1 RA RAjt 1
— +
é QJtQJt PQ,],t-lQJt 1g

|- -1-O:

3)

U=

Donde EBE recoge € excedente bruto de explotacion y RA recoge la remuneracion de
asdariados, obtenidos de las tablas input-output, t y t1 corresponden a los afios 2000 y
1995 respectivamente. Para @ caso de los consumos intermedios d cdculo de la
ecuacion (3) d fue posble, puesto que las tablas ofrecen d vador de los consumos
intermedios para cada rama. A partir de los datos sobre Stock de capita por diferentes
tipos de activos de Mas et d (2005), la variacion del stock de capita puede considerarse
como una media ponderada de las variaciones ddl capital TICy no TIC:

Dln K]- — TIC >D|n KTIC ;\loTIC ><D|n KJ-NOTIC (5)

" Nétese que, por definicion, el valor del output paracada afio debe ser igual ala suma de los gastos en

todos losinputs: P.iQ =R K, +P L+ P X, , esdecir se esta suponiendo gque existen rendi mientos

constantes a escala, ya que el producto se agota en el pago de los factores.



donde DInK*® :Ti(ln KT - In K,T'tcl) DInK " :%(In K™ - In KE‘ﬁT{C) y las

ponderaciones se caculan como w/'® _1E TICCSJT;C =t TlCCSjT!Sl v T|cg (y de
ZQCS” +CS/Y CS i +CSitt &

Cant NoTIC
forma smilar para w;

), sendo CS los sarvicios del cepitd, sguiendo a Mas y
Quesada (2005) y Ark et a. (2002). Los servicios del capita de los diferentes activos se
cdculan, sguiendo la metodologia y la informacion de Mas y Quesada (2005), como €
producto de un coste de uso correspondiente a cada activo por € valor dd capital
productivo de ese activo para cada sector j. De edta forma, la ponderacion de los
diferentes tipos de activos se calcula seglin @ peso de los servicios de ese tipo de capitd
sobre € total. Otros estudios centrados en los efectos de los diferentes bienes de capita
TIC y no TIC sobre @ crecimiento como los mencionados anteriormente reparten parte
de las rentas mixtas que aparecen en d EBE a RA, pero nosotros no hemos realizado

ee gjuse.

La ecuacion (2) se ha estimado habitudmente en estudios empiricos para vaor afadido
en lugar de produccion tota, pero ese procedimiento dimina la poshbilidad de
contebilizar la importancia de los consumos intermedios en la vaiacion de la
produccion. Los cambios recientes en la organizacion de la produccion y en las
relaciones comercides internacionades han llevado a sistemas productivos cada vez més
dependientes de los consumos intermedios, por 1o que la omison de estos en d andiss
segya los resultados. Ademés esperamos que € uso de TIC incida postivamente en la
produccion y la productividad de una empresa ya que permite persondizar los bienes y
sarvicios que ofrece, expandir su linea de produccion y adaptarse mejor a las exigencias

delos dientes.

Nuestro estudio incluye estos consumos intermedios y avanza otro paso en este sentido
a didinguir entre consumos intermedios TIC y no TIC. Ademés, d incuir tanto los
bienes de capitd como los consumos intermedios TIC, permite valorar de forma
conjunta € impacto de las TIC. El indice de productividad o productividad total de los
factores (PTF) quedaria entonces como:

Ur; ° DINQ-u,;DInL; - ux, (WT'CDIn K¢ +w"Din KjNOT'C)- uxre ;DIn X' -

j
- ©)
- U xoric Din xjNOTlC



El uso de la informacion contenida en las tablas input-output nos permite distinguir
entre las gportaciones de estos grupos d crecimiento del output y ademas distinguir
entre consumos intermedios TIC y no TIC. La Tabla 1 digribuye € crecimiento dd
output en las respectivas contribuciones de capitd TIC y no TIC, trabgo, consumos
intermedios TICy no TIC y d crecimiento de laPTF.

Tabla 1. Aportacion de los inputs y la productividad al crecimiento de la
produccién, 1995-2000

Incremento de la Produccién Aportacion de los inputs y
la PTF al crecimiento
Trabgjo Capital (@] PTF
Tod | K | K | Tod | C | C
TIC| no TIC| no
TIC TIC

Industria de la alimentacién, bebidasy tabaco 1,88 0,03 055|019 | 035| 2,00 | 004| 2,05 | -079
Industria textil y de la confeccion 3,83 0,58 0,36 | 015 | 021| 2,14 | 0,08| 2,06 | 0,75
Industria del cuero y def calzado -1,38 0,63 | 016|007 | 009 -191| 004 | -195 | -027
Industria de la madera y def corcho 6,16 091 | 068|013 055| 4,52 | 0,03| 4,48 | 0,06
Industria del papd!; edicion y artes graficas 5,45 09 | 1,06 | 041 065| 2,55 | 014 | 2,42 | 0,88
Industria quimica 5,74 033 | 0,68]023]| 045| 401 | 012 389 | 0,72
Industria del caucho y materias plasticas 6,84 1,26 | 0,81 | 025| 057 4,11 | 006 4,06 | 0,66
Otros productos minerales no metélicos 5,96 0,74 064|019 045| 425| 004| 4,20 | 0,32
Metalurgiay productos metdlicos 6,59 1,01 | 033]011] 022| 503 | 008 4,95 | 0,22
Maguinariay equipo mecanico 2,13 1,33 | 059|026 033] 331 011 3,20 | -310
Equipo electrico, electronico y optico 15,62 086 | 1,10| 077 033| 7,18 | 389 3,29 | 6,48
Fabricacion de material de transporte 8,01 058 | 048|012 036| 7,04 | 016| 6,88 | -009
Industrias manufactureras diversas 5,80 1,17 | 0,71 ] 027 | 044| 3,83 | 007 3,76 | 0,10
Comercio y reparacion 3.85 093 | 365|153 | 212| 1,28 | 047 1,11 | -201
Hosteleria 0,87 062 | 309|071 | 239| 127 | 004 1,23 | -411
Transportes y comunicaciones 7,64 073 | 234|134 | 1,00| 4,19 | 181 | 2,38 | 0,38
Intermediacion financiera 2,05 0,00 | 204|201 | 004| 1,26 | 024 1,02 | -12
Actividades inmobiliarias 2,28 046 | 368|051 | 318 1,02| 005| 0,98 | -289
Servicios empresaiales 6,94 253 | 298| 159 | 1,39 3,49 | 071 2,78 | -206
Educacion privada 3,97 218 | 1,51 | 064 | 083 2,10 | 046 164 | -183
Sanidad y servicios sociales privados 4,19 1,90 | 576|334| 242| 168 | 076| 0,91 | -515
Otras actividades sociales y sarvicios 3,11 1,52 | 1,84 079 105| 1,01 | 026 0,75 | -125
Educacion pdblica 2,43 2,08 | 024]009| 014 026 | 011 0,15 | -015
Sanidady servicios sociales publicos 2,83 1,12 | 024]017| 007 1,62 | 055 1,08 | -015
Resto de AA. PP, 3,24 1,056 | 0,77 | 059 | 019] 1,22 027] 0,95 | 0,20

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de las tablas input-output y Mas et al (2005).

Stiroh (2002) recopila los errores que seguin la literatura se suelen cometer d tratar de
medir la productividad a partir de la expreson de la PTF y entre los que desteca: la
omison de los efectos de los spillovers y las externdidades de la productivided, la
exisencia de competencia imperfecta y @ aumento de retornos, otras variables omitidas
(cambios en la organizacion, cambio estructura, gprendizaje por la préctica, capitd

humano, gastos directos en 1+D), la existencia de progreso técnico incorporado, errores
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de medida (capitd 0 deflactores sobre o infraestimados) o causdidad inversa. Estos
erores pueden llevar a que la PTF sea negativa en adgunas ramas de actividad, o
también a que exista una rdacion podtiva entre crecimiento de la PTF e intensdad de
TIC, por lo que no estariamos en un mundo neoclasico que remunera a cada factor an
funcion de su aportacion a la produccion y, por tanto, con rendimientos congtantes a
escala

Los resultados de la desagregacion de las aportaciones d crecimiento de la produccion
recogidos en la Tabla 1 distingue 25 sectores, de estos 13 corresponden a manufacturas
y es precisamente en manufacturas donde la aportacion de los consumos intermedios d
crecimiento de la produccién es més llamativa, Stuandose sempre por encima dd 45%
y €S, en todos estos casos, € input que contribuye en mayor medida a crecimiento del
output. La aportacion de los consumos intermedios es también importante para los
servicios, aunque, dependiendo de las caracteristicas tecnolégicas de cada sector, en
agunos casos sUs requerimientos de consumos intermedios son menores 'y como

resultado es proporciona mente mayor la gportacion del capitd fijo.

Las cifras de la gportacion de los consumos intermedios nos hablan de la importancia
gue juegan en indudrias de tecnologia dta y media-dta, como Maquinaria y equipo
mecanico, Fabricacidon de maerid de transporte e Indudtria quimica, donde su
gportacion se sStla por encima dd 70%. Sin embargo las industrias més tradiciondes,
con tecnologias medias-bgas y bgas también se han sabido beneficiar de los cambios
en ddemas de organizacion y produccidon, especidmente en la Indudria de la
dimentacion, bebidas y tabaco, Metdurgia y productos metdicos, Indudtria de la
madera y del corcho, Otros productos mineraes no metdlicos o Industria dd caucho y
materias plésticas, donde la aportacion de los consumos intermedios se Stda por encima
dd 60%. Edas cifras judifican € uso dd output como medida adecuada para
comprender la importancia de cada factor en @ crecimiento por sectores, ya que € uso
del vaor afadido nos oculta informacion fundamentd para entender € comportamiento
de edas variables, como ya sefidd Schreyer (2001a) y Jorgenson et a. (2003).
Apoyamos nuestro criterio con unas paabras de Domar (1961, p. 716): “We ae
interested in the resdud involved in the production, say, of shoes made from legther by
labour and machinery with the help of dectronic power [..] and not shoes lacking
leather and made without power”.
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La digincion entre las aportaciones a consumos intermedios TIC y no TIC. Egta
digincion es de nuevo fundamenta para € andids de la produccion debido a la gran
importancia que los consumos intermedios TIC tienen en la actudidad. Aunque en
términos absolutos la compra de TIC supone tan sblo un 2% de las compras totales de
los sectores de indudtria y servicios en 2000 su aumento ha sido espectacular en los
Ultimos afos. La tasa de crecimiento de compras de consumos intermedios TIC ha
alcanzado € 170% entre 1995 y 2000, mientras que otros consumos intermedios apenas
han crecido un 30%. Las implicaciones se pueden observar en la introduccién de
cambios en la estructura de la produccion y la organizacion de la empresa, las empresas
*£ vudven més dindmicas e innovadoras adgpténdose megor a las cambiantes

condiciones del mercado.

La aportacion relativa de los consumos intermedios TIC es muy dta en d sector
productivo TIC por la importancia del autoconsumo en este sector. En Equipo eéctrico,
electronico y Optico, sector que incluye la produccién ordenadores y otros productos
relacionados con d procesamiento de informacion y las telecomunicaciones, la
gportacion dd consumo TIC es la més dta en términos rdativos y absolutos (25% vy
3,89 respectivamente). Le sguen en importancia parte dd sector servicios, acanzando
una aportacion del 24% en € caso del Trangportes y comunicaciones, cercana d 20% en
Sanidad y servicios socides publicos o privados, y aportaciones cercanas d 10% en
Intermediacion financiera, Servicios empresarides 0 Educacion priveda. La importancia
de los consumos intermedios en los servicios privados viene explicada por que € uso de
TIC en los servicios permite la gplicacion de précticas innovadoras y hacer un uso mas
eficiente del trabgo y de capitd. En cuanto a educacion y sanidad este incremento de
los consumos intermedios reflda € esfuerzo que estos sectores estan redizando para
adaptarse a la nueva sociedad del conocimiento. Las TIC se hacen visibles sobre todo en

d sector sarvicios.

En € resto de ramas indudtrides la gportacion directa de los consumos intermedios TIC
a crecimiento es menor aunque estd ganando peso, explicando entre el 26y d 5% dd
crecimiento de la produccion para sectores como Maguinaria y equipo mecanico,
Industria quimica, Fabricacion de materid de transporte 0 sectores de media-bagja
tecnologia como Industria del pape, Indudtria textil o Industria de la dimentacion. La
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gportacion en estos sectores de medio-bgo contenido tecnoldgico es especidmente
importante puesto que se generan sobre unos niveles de compras muy reducidos, €
consumo intermedio de bienes TIC es tan solo de entre € 04% y d 1% de total de
costes que soportan estos sectores. Los datos nos muestran de nuevo como € uso de las
TIC no edta limitado a aguellos sectores con un ato contenido tecnolégico sSino que esta
ampliamente extendido por todas las ramas industriaes.

Los sectores con dtas gportaciones de TIC a crecimiento han sido ya reconocidos como
sectores usuarios de TIC en Espafia por bibliografia reconocida sobre € tema, como por
gemplo por Mas y Quesada (2005) y en otros paises de la OCDE (véase Pilat y Lee,
2001), que se centran Unicamente en la contribucion del capita TIC.

S andizamos la agportacion de los consumos intermedios TIC y los bienes de cepitd
TIC, observamos que evolucionan de forma conjuntac en aguellos sectores en los que la
gportacion de los consumos intermedios es eevada, también o es la de los bienes de
capitd TIC, destacando en este aspecto los sectores de servicios. En Intermediacion
financiera y Sanidad y servicios publicos privados, la suma de ambas contribuciones
TIC se acerca d 100% dd crecimiento de la produccidn, d 85% en Hosteleria, y ronda
e 40% en Comercio y reparacion y Transportes y Comunicaciones. Entre los sectores
manufactureros esa suma es especidmente elevada para Equipo eéctrico, eectronico y
Optico (30% dd crecimiento de la produccion) y Maquinariay equipo mecanico (18%).

Se obsarvan, sSn embargo, diferencias en la importancia relaiva de ambas vias de
utilizacion de las TIC sobre € crecimiento: mientras que la contribucién de los
consumos TIC es més elevada que la del capitd TIC en @ sector de Equipo eéctrico,
electronico y optico, Trangportes y comunicaciones, Educacion publica, y Sanidad y
servicios sociaes publicos, lo contrario ocurre en los sectores de Maguinaria y equipo
mecanico, Alimentacion, bebidas y tabaco, Papd, edicion y artes gréficas, Cuero y
cdzado, y d resto de servicios. Podemos concluir que la repercusion conjunta de las
TIC en estos sectores es muy importante, aunque su transmision a través de bienes de

consumo intermedio o bienes de capitad varia seglin las caracteristicas de |0s sectores.

La importancia de las TIC se reflga también a través de otras vias, por gemplo la

mayor tasa de crecimiento de la produccidn coincide con € sector productor de bienes
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TIC, este hecho s edtudia con mayor detdle en la siguiente seccion. Se espera que la
incidencia de las TIC sobre la produccidén siga creciendo durante un amplio periodo de
tiempo, la rdativamente tardia introduccion de las TIC a los sectores manufactureros y
de servicios en Espafia retrasaron la gparicion de efectos postivos de la acumulacion de
experiencia para los usuarios de TIC. Estudios previos sobre € tema sefidan que las
empresas que experimentan con etas nuevas tecnologias son capaces de explotarlas
meior tras un periodo de adaptacion, ya que su pleno agprovechamiento exige la
introducciéon de otras trandformaciones en la empresa, como cambios en la cudificacion
dd persond o cambios organizativos, donde se incluyen nuevas edrategias, nuevos
procesos de negocio y huevas estructuras humano (véase OCDE, 2003; Gaptel, 2004;
Brynjolfsson and Hitt, 2000; Bresnahan, Brynjolfsson and Hitt, 2002 o Gu y Gera,
2004).

La aportacion de cepitd (TIC + no TIC) es postiva para todos los sectores
manufactureros y su peso relativo es en generd més importante en sectores de menor
intenddad tecnologica como Industria de la dimentacion, bebidas y tabaco, Industria
de papd; edicion y artes gréficas, Indudtria dd caucho y materias plagticas e Industria
de la madera 'y del corcho. Entre los sectores de mayor contenido tecnolégico destaca la
Maquinaria y equipo mecanico y la Indudria quimica Dentro de los servicios la
gportacion del cepitd d crecimiento de la produccion es fundamental, sobre todo en
aquellos sectores donde son menores |os requerimientos de consumos intermedios para
la produccion. Destaca la aportacion relativa dd capitd en Hostderia, Actividades
inmobiliarias, Sanidad y servicios socides privados y Comercio y reparacion, donde
estd en todos los casos por encima del 75%. En d resto de los sectores es también
importante, hasta & punto de que exceptuando Educacion y Sanidad publica la
gportacion relativa del capita esta sempre por encima dd 30%. Este resultado coincide
con trabgos previos, como por gemplo € de Jorgenson (2003) para la economia
estadounidense. El dto nivel de desagregacion disponible para @ sector servicios nos
permite observar como € capitad pierde importancia en aquellos sectores de servicios
orientados a empresas donde si tienen mas peso los consumos intermedios, como
Sarvicios empresarides, Transportes 'y comunicaciones 0 Intermediacion  financiera,
sectores donde los consumos intermedios son mas importantes que € capitd para

explicar variaciones en la produccion. Este es también € caso de la educacion privada
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En cuanto a la digtribucion de la gportacion dd capitd entre capitd TIC y capitd no
TIC los datos dan en generd mas peso d capitd no TIC para la indudtria, con la
excepcion de la rama de Equipo eéctrico, dectronico y éptico, y una didtribucion més
heterogénea en d caso de las ramas de servicios, donde € capitd TIC tiene mayor peso
en sectores de mayor contenido tecnologico como Intermediacion financiera, Servicios
empresarides 0 Trangportes y comunicaciones pero también en otros sectores donde
tiene mayor importancia @ factor humano, como Sanidad y servicios socides privados y
publicos 0 Resto de AA.PP.

La contribucion del trabgjo es de nuevo positiva en todos los sctores a excepcion de la
intermediacion financiera, con una gportacion cercana a cero, y su contribucion es
epecidmente importante en [0S servicios que son en sU mayoria sectores intensvos en
trabgjo. Dentro de las manufacturas tiene un peso reducido destacando su aportacion tan
Olo en @ caso de Maguinaria y equipo mecanico donde se comporta como factor
complementario de los consumos intermedios, 0 en la Industria dd cuero y dd cdzado
en la que  comportamiento positivo del trabgo no ha podido compensar los problemas
de fdta de compstitividad y de entrada de nuevos productores en mercados
tradiciondmente cubiertos por productores espaiioles, lo que ha provocado una

reduccion de la produccion.

En cuanto a la aportacion de la PTF su contribucion varia mucho entre sectores. La
gportacion de la PTF es podtiva y dta en sectores de muy diversa indole, tanto en los de
tecnologia dta y media-ata, como sectores de tecnologia bga y media-bgja (Industria
textil y de la confeccion o Indudtria de papd; edicion y artes gréficas). La excepcion
gparece en las ramas de Maguinaria y equipo mecanico, Industria de la dimentacion,
bebidas y tabaco con aportacion negativa a crecimiento. Para € caso de los servicios,
sucede lo contrario, su agportacion es sempre negaiva a excepcion de los sectores

Trangportey comunicacionesy € misceldneo Resto de AAPP.

Para judtificar la gportacion negativa de la PTF d crecimiento de la produccidon se suele
apelar a la dificultad de contabilizacion de la produccién find, problema que se agudiza
en ciertos servicios, sobre todo publicos, la dificultad de medicion de los cambios en la
cdidad dd output y otros erores y omidones andizados por Stiroh (2002) y
mencionados a principio de este apartado. Otra razén que explica € signo negativo de
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la PTF son los cambios en la composicion dentro de cada rama, cuando estos cambios
dan lugar a que crezcan las actividades menos productivas. Este argumento es gplicable
en d caso de los servicios en Espaia, donde entre 1995 y 2000 aumenta € peso de los
savicos de limpieza y los de seguridad dentro del sector Servicios a las empresas
espaniol, puesto que tanto la limpieza como la seguridad son actividades muy intensvas
en empleo (poco productivas), este cambio en la composicion de los servicios pueden

explicar lacaidadelaPTF.

En resumen, nuestros resultados van en la misma direccion que los de bibliografia
previa sobre € tema sin embargo dan menos peso a la PTF, lo que nos lleva a concluir
gue la introduccion de los consumos intermedios como factor con peso propio en €
crecimiento de output ofrece resultados més certeros sobre como los factores que
contribuyen d crecimiento del outpuit.

3.1 Contribucion delas TIC al crecimiento de la productividad del trabajo

Dentro de la metodologia empleada en esta seccion, es posible contabilizar la aportacion
de los diferentes factores d crecimiento de la productividad del trabgo, de forma
amilar a Ark et d (2002) y Stiroh (2002), aunque con la importante diferencia de que
nosotros consderamos la productivided del trabgo como produccion total por
trabagjador’” en lugar de valor afiadido por hora trabgjada. De esta manera, reordenando

laecuacion (5), quedaria:

(DINQ, - DL, )=tk (W'°[DINKT® - DInL, | +w™[DIn K™ - DInL, )

. ] TIC . NoTIC (6)
+Uxme (Dln Xj - DIn Lj )+UXN°T'C,j(D|n Xj - DIn Lj )+uT'j

La productividad del trabgo (Dln Q, - DIn Lj) en e periodo 1995-2000 aumenta para

cas todos los sectores de la economia, especidmente en los sectores intensvos en uso
de las TIC, excepto Maguinaria y equipo mecanico™ (Tabla 2). Esta productividad
crece de forma paticularmente intensa para Equipo eéctrico, eectronico y Optico

(12,3% de tasa media anud), Transportes y comunicaciones (5,2%) y Fabricacion de

™ Puestos totales (asalariados y no asalariados) de trabajo equival entes a tiempo completo.
* En la seccién se discutieron las posibles explicaciones a las tasas de crecimiento de la productividad
negativas.
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materiad de transporte (4,5%), frente a un crecimiento medio anua para € conjunto de

laeconomiadd 1,3%.

Las gportaciones de los consumos intermedios de TIC y bienes de cepitd TIC son
positivas para todos los sectores, y especidmente importantes para Equipo eléctrico,
electronico y Optico, Trangportes y comunicaciones, Educacion y servicios socides
publicos y privados y Servicios empresarides (en € caso de los consumos intermedios
TIC) y para cas todos los sectores de servicios y los sectores de Papd y artes gréficas,
Caucho y materias plagticas y Alimentacion, bebidas y tabaco (para los bienes de capitd
TIC). Este resultado se debe d incremento generdlizado de la cantidad de consumos
intermedios TIC y capitd TIC por trabgador (16,6% y 9%, respectivamente, de
crecimiento medio anua para toda la economia). Etos porcentgjes llegan a ser del 20%
anua para bienes intermedios TIC en Equipo eéctrico, dectrénico y optico y de mas
del 40% en Transportes y comunicaciones, y del 15% en capitd TIC para ese primer
sector.

La importancia de las TIC para € crecimiento de la productividad del trabgo es ain
més clara cuando se comparan con la contribucion de los consumos intermedios y
capital no TIC, que han experimentado caidas para muchos sectores, principalmente de
sarvicios en € caso de los consumos intermedios, y de sectores de manufacturas como
Metdurgia, Maguinaria y Otros productos minerales no metdicos, para capita no TIC.
Esto se debe a la caida de los consumos intermedios y capital no TIC por trabagjador
para esos sectores, mientras que, de media en la economia han registrado aumentos muy
pequefios (2,1% y 1,1%, respectivamente).

En conclusion, podemos decir que los resultados de estos clculos nos muestran que,
pese a reducido crecimiento de la productividad del trabgo en Espaia respecto a otros
paises, es la difusién de las TIC, tanto como bienes intermedios como bienes de capitd,
la que permite ese aumento de la productivided, observandose una cierta sudtitucion de

factoresafavor delas TIC.
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Tabla 2. Productividad del trabajoy aportacion de losinputs, 1995-2000

Incremento dela Aportacion de losinputsy laPTF al crecimiento de la
Productividad productividad del trabajo
Capital por trabajador Cl por trabajador PTF
Tota K Kno | Total Cl Cl no
Tic| TIC Tic | TIC

Industria de laaimentacion, bebidas y tabaco 161 052 | 019 | 0,33 1,88 | 0,04 1,84 -0,79
Industriatextil y de la confeccién 1,48 015 | 012 | 0,03 058 | 0,06 0,52 0,75
Industria def cuero y def calzado -4,74 003| 005 | -0,08 | -444 | 002 | -447 | -027
Industria de lamadera y del corcho 1,97 024|008 016 | 168 001 | 167 | 005
Industria del papel; edicion y artes gréficas 0,98 044 | 027 | 017 034 | 008 | -042 0.88
Industria quimica 3,90 046 | 019]| 026 | 272 | 011 | 261 | 072
Industria del caucho y materias plésticas 1,58 015 | 015| 0,00 0,78 | 003 0,74 0,65
Otros productos minerales no metélicos 2,72 0,06 | 012 | -005 232 | 0,03 2.29 0,34
Metalurgiay productos metalicos 1,76 0417|005 | -022 | 1,70 | 004 | 166 | 023
Maguinaria'y equipo mecanico 2,97 013 | 017 | -0,04 | 043 | 006 | 037 | -353
Equipo eléctrico, electronico y dptico 12.29 073 | 063| 0,10 477 | 3.35 1.42 6.80
Fabricacion de material de transporte 4,45 022 | 009| 0,13 431 | 013 4,18 -0,09
Industrias manufactureras diversas 1,08 018 | 018 000 | 080 |004]| 076 | 010
Comercio y reparacion 0,59 241 128| 1,13 | 022 | 0,13 | 0,00 | -2,04
Hosteleria 2,52 168 | 054 | 1,14 | -008|003| -011 | -412
Transportes y comunicaciones 5,15 153 | 102| 050 | 325 | 1,71 | 153 | 0,38
Intermediacion financiera 2,05 2,05 | 201| 004 | 1,27 | 024 | 103 | -1,26
Actividades inmobiliarias -8,86 -446| 014 | -460 | -096 | 0,03 | -0,99 | -3.44
Servicios empresariales 0,73 168 | 1,08| 060 | 1,12 | 051 | 061 | -2,07
Educacion privada 0,21 088 | 053] 035 | 1,16 [038 | 079 | -1.83
Sanidad 'y servicios socidles privados -1,61 338 | 26| 078 | 017 | 050 | -033 | -516
Ofras actividades socidesy servicios -0,65 09| 039| 059 | -033]016| -050 | -1,29
Educacion publica 0,05 0,13 | 008| 005 | 007 | 000 | -001 | -0,15
Sanidad y servicios sociales publicos 1,18 018 | 045| 002 | 1,16 | 047 | 069 | -0,15
Resto de AA. PP. 1,44 052] 052] 000 | 0,72 | 0,22 050 | 0,19

Fuente: Elaboracidn propia apartir de datos de las tablas input-output y Mas et a (2005).

4. CONTRIBUCION DE LASRAMASTIC AL CRECIMIENTO DE LA PTF DE
LA ECONOMIA ESPANOLA

Nuestro trabgjo, combinando la informacion de las tablas input-output y las series de
capitd estimadas por b FBBVA-IVIE (Mas & d., 2005), nos permite no sdlo estimar la
PTF para los diferentes sectores, sno que, usando la metodologia de Nufiez (2001) o
Ark, Inklaar y McGuckin (2002), podemos ademas cacular la contribucion de cada
rama d crecimiento de la PTF. Nuestros resultados muestran que la PTF paa €
conjunto de la economia disminuye a una tasa media anud del 0,76%, mientras que la
contribucion de las ramas TIC supone una parte importantisma de los crecimientos de
PTF: d 65% de la gportacion de las ramas industrides con aumentos de PTF y & 40%
de las contribuciones posdtivas de toda la economia. Estas cifras suponen una vaoracion

de minimos, puesto que no podemos desagregar las ramas de Transportes y Correos del
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sector  Comunicaciones, ni identificar la contribucion de la rama de Sewvicios
informdticos, que aparece aqui englobada en una categoria muy amplia de Actividades

empresariaes.

Para cdcular la contribucion de las diferentes ramas d crecimiento de la PTF, y de
forma andoga a otros estudios que emplean sin embargo vaor afiadido, ponderamos la

productividad de cadarama por su peso en la produccion en términos reales.

Contribucion rama i d crecimiento PTF naciond = DPTFxw, donde
1 @I 95 | 00

w! +, Q. es d producto total en términos redes de la rama i end
Q95 QOO

aot,y Q, esd producto tota de laeconomiaespafiolaen términosredesend afot.

La Tabla 3 muestra la tasa de crecimiento media anua de la PTF para cada uno de los
sectores, asi como la contribucion de estos sectores d crecimiento de la PTF dd
conjunto de la economia. Sumando las contribuciones obtenemos un resultado negativo
para la PTF de la economia espafiola. Concretamente y seglin nuestros resultados, la
PTF espaiiola se redujo en un 0,5% anua de media en € periodo 1995-2000. Este
resultado parece consistente con los resultados de otros estudios como Ark et a. (2003),
que estima la variacion anuad media de la PTF para Espafia en —0,14%, 0 Mas y
Quesada (2005), quienes encuentran una cifra de —0,03%. Es de resaltar que nosotros, a
diferencia de esos trabgos, cadculanos la PTF patiendo dd crecimiento de la
produccion totd y no de vaor afadido, ademas de agunas otras variaciones
metodoldgicas antes sefidadas” . Algunos estudios cuestionan ese resultado, como €
de Nuiiez (2001) y € de Sainz et d. (2005), que para € periodo 1996-2000, encuentran
un crecimiento postivo de la PTF para Espaiia.

Por grandes sectores, podemos destacar que la contribucion a crecimiento de la PTF de
la indudria y la agricultura son postivas, d 0,12 y 0,10%, respectivamente, mientras
gue las industrias extractivas tienen una contribucion practicamente nula y son las

industrias energéticas (-0,05%), la construccion ¢0,13%) y, sobre todo, los servicios los

8 Es importante resaltar que es posible encontrar un crecimiento positivo de la productividad del trabgjo,
al tiempo que la PTF se reduce, como en Ark et al. (2002, 2003).
" Ver seccion 4.
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gue con una gran contribucion negativa (-0,80%) explican la variacion negativa de la

PTF espaiola

Dentro de los sectores indudtrides, la agportacion podtiva de 0,12% se debe a los
sectores TIC de manufacturas (es decir, Equipo déctrico, eectronico y Optico), que
contribuyen con un 0,15 a crecimiento de la PTF naciona. ESte nimero es € resultado
de su devado crecimiento de la PTF, un 6,48%, teniendo en cuenta que hemos
deflactado la produccion de ese sector usando precios heddnicos, 10 que ocasiona que
encontremos un incremento de la PTF (y de su peso sobre la produccion tota) aln
mayor que en otros estudios, como los de Mas y Quesada (2005). Aunque su peso sobre
e totd de produccidn de la economia sigue sendo reducido, 2,3% de media entre 1995
y 2000, su rdpida evolucion determina la PTF dd sector. El resto de sectores
indudtrides tienen una contribucion reducida d crecimiento de la PTF, destacando la
contribucion negetiva de las ramas de Alimentacion, bebidas y tabaco y de Maquinaria

y equipo mecanico.

Los sectores de Comercio y reparacion, Actividades inmobiliarias y Hosteleria destacan
por sus agportaciones negativas, Sendo estas ramas las que determinan la caida de la PTF
en e sector servicios, y en @ tota de la economia. Es de resdtar que sdlo hay un sector
de servicios con incremento postivo de la PTF y, en consecuencia, con una aportacion
postiva a crecimiento de la productividad espafiolas @ sector que engloba transportes y
comunicaciones, con un 0,03%. Sin duda, este resultado se debe d incremento de la
productividad en @ sector TIC de comunicaciones, infravaorado en esa cifra, puesto
gue no es posible desagregar d sector de Comunicaciones, de las ramas de Transporte y

Correos.

Incdluso teniendo en cuenta esa infravaloracion, nuestros cdculos muestran que las
ramas TIC contribuyen en su conjunto a crecimiento de la PTF un 0,18% como minimo
de media anud en d periodo 1995-2000, mientras que para € conjunto de la nacion, la
PTF disminuye un 0,76%, como hemos dicho antes. Estos resultados son consistentes
con los presentados en las secciones anteriores y los hallados por Sainz et d. (2005),
Ark et d. (2003) y Mas y Quesada (2005), en términos de encontrar PTF crecientes e
importantes para sectores TIC y un peso creciente aunque ain reducido, para la
economia espafiola.
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Tabla 3. Contribucion dela PTF sectorial al total nacional, 1995-2000

Crec. medio Peso del sector Contribucion
anual dela sobre € total en a crec. dela
PTF % produccion % PTF %
Agricultura, ganaderia, cazay selvicultura 240 3,88 0,09
Pesca 343 0,28 0,01
Extraccién de productos energéticos 108 0,21 0,00
Extraccion de otros minerales 0,73 0,26 0,00
Coquerias, refino y combustibles nucleares -10,09 1,08 -0,11
Energia eléctrica, gasy agua 2,35 259 0,06
Industria de la dimentacidn, bebidas y tabaco -0,79 6,81 -0,05
Industria textil y de la confeccion 0,75 172 0,01
Industriadel cuero 'y del calzado -0,27 0,72 0,00
Industria de lamaderay del corcho 0,06 0,78 0,00
Industria del papd; edicidn y artes gréficas 0,88 241 0,02
Industria quimica 0,72 3,00 0,02
Industriadel caucho y materias plasticas 0,66 1,28 0,01
Otros productos minerales no metalicos 0,34 188 0,01
Metdurgiay productos metadicos 0,22 4,07 0,01
Maquinariay equipo mecanico -3,10 175 -0,05
Equipo eéctrico, eectronico y ptico 6,48 231 0,15
Fabricacion de materid de transporte -0,09 4,67 0,00
Industrias manufactureras diversas 0,10 117 0,00
Construccion -1,35 9,65 -0,13
Comercio y reparacion -201 834 -0,18
Hogteleria -411 6,20 -0,25
Transportes y comunicaciones 0,38 6,90 0,03
Intermediacion financiera -1,26 387 -0,05
Actividades inmobiliarias -2.89 4,85 -0,14
Servicios empresariales -2,06 4,65 -0,10
Educacion privada -183 0,93 -0,02
Sanidad y servicios sociales privados -515 1,36 -0,07
Otras actividades sociales y servicios -1,25 212 -0,03
Educacion publica -0,15 1,90 0,00
Sanidad y servicios socides publicos -0,15 245 0,00
Resto de AA. PP. 0,20 4,85 0,01
Contribucién por sectores

Agriculturay pesca 0,10 TIC industria 0,15
Extractivasy energéticas -0,05 TIC comunicaciones 0,03
Industria 012 Tota TIC 0,18
Construccion -0,13

Servicios -0,80 Suma total economia -0,76

Fuente: Elaboracion propia apartir de datos de las tablas input-output y Mas et al (2005).
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5. CONCLUSIONES

La explotacion de las tablas input-output redizada en este trabgo pone de manifiesto la
creciente importancia de las TIC en la economia espafiola. Estas tecnologias mantienen
unos importantes efectos desbordamiento cuando se difunden por la economia, ya sean
como consumos intermedios o como productos findes, y e objetivo de este trabgjo es

contabilizar la gportacion de estos inputs a proceso productivo espafiol.

Una de las principaes aportaciones de este trabgo supone la descomposicion de la
evolucion de la produccion como contribucion dd crecimiento del capitd (TIC y no
TIC), dd trabgo y los consumos intermedios y, dentro de estos, la digtincion entre
consumos intermedios TIC y no TIC. Al estudiar los resultados por ramas de actividad
se comprueba que los consumos intermedios tienen aportaciones dtas d incremento de
la produccion, sobre todo en la indugtria, y, dentro de estos, los consumos intermedios
TIC estédn ganando terreno, més aln en aquellos sectores donde @ crecimiento de la
produccion es mayor en este periodo. En cuanto a los servicios, que se caracterizan por
s sectores con requerimientos bgos de consumos intermedios, es llamaivo €
importante papel que tiene la compra de consumos intermedios TIC. En especid en
sectores como Intermediacion Financiera 0 Transportes y comunicaciones, 1o que nos
muestra @ importante esfuerzo innovador y reorganizaivo que eda teniendo lugar en
parte del sector servicios espafiol. La contribucion conjunta de bienes de capitd TIC y
consumos intermedios TIC en estos sectores explica la mayor parte dd crecimiento de

la produccion.

En términos de crecimiento de la productividad dd trabgjo se comprueba iguadmente la
relevancia que poseen los factores de produccion TIC (bienes intermedios y de capitd).
La propagacién de las TIC por todo € sistema econémico permite que la productividad
dd trabgo crezca de forma generdizada y, ademés, las ramas de actividad usuarias de

estas tecnol ogias son las que presentan mayores tasas de crecimiento.

El andliss de la contribucion de la PTF de los digtintos sectores a la productividad del
total de la economia ofrece un panorama parecido. pese a ain reducido peso de las
ramas TIC en la produccion tota espafiola, los importantes crecimientos de la PTF que
se producen en dichas ramas suponen € 65% de la aportacion de las ramas industriales
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con aumentos de PTF y d 40% de las contribuciones postivas de toda la economia. La
economia espaiola se ha caracterizado en este periodo 1995-2000 por un “crecimiento
sn productividad” (Gaptel, 2004), pero sin @ crecimiento de la PTF de las ramas TIC la
productividad de la economia espafiola no hubiera caido un 05% medio anud, sno
como minimo un 0,94%, lo que pone de relieve la gran importancia que estos sectores

estan adquiriendo en nuestra economia.
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