DETERMINANTESDEL SALARIO RELATIVO DE LOSTRABAJADORES
CUALIFICADOSRESPECTO DE LOSNO CUALIFICADOS.
UN ANALISISDE DATOSDE PANEL PARA EL CASO ESPANOL"
1. Introduccion
Un hecho comin acontecido a lo largo de las Ultimas décadas en la mayoria de los paises

desarrollados es € incremento de la desguadad sdaid de los trabgadores con un mayor

grado de preparacion, los denominados cudificados, respecto de aguélos con menor
inverson en capitd humano, los trabgadores no cudificados. Asl, en los afios ochenta €
sdario relaivo de los trabgadores cudificados respecto de los trabgjadores no cudificados
(SR) aument6 a favor de los trabgadores cudificados a unas tasas dd 2% en Austrdia, del
3% en Japon, del 7% en Dinamarca y en Estados Unidos, de 12% en Luxemburgo, y hasta
del 14% en Reino Unido (Machin 2002). Diversos autores han tratado de explicar las razones
de eda evolucidon negativa de la posicion sdaid de la mano de obra no cudificada. Se han
gountado dos grandes fuentes de influencia que han podido dar lugar a este fendmeno
generdizado.

La primera de élas proviene de las fuerzas del mercado. La influencia de éstas sobre e SR

tiene su origen en € juego entre la oferta y la demanda relaivas en @ mercado de trabgo de
cudificadosy no cudificados.

La segunda fuente de influencia procede de las instituciones del mercado de trabajo. Los

autores que defienden esta linea, como Nickell y Layard (1999) o Card y DiNardo (2002),
entre otros, condderan que indituciones tdes como la negociacion colectiva, € sdaio
minimo o & poder de los sndicatos marcan la evolucion sdarid y, por condguiente, la
posicion relativa de los dos grupos de trabgadores sefidados con anterioridad. Un gemplo de

elo se puede encontrar en Fortin y Lemieux (1997), quienes estiman en torno a un tercio €
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aumento de la desguddad sdarid derivado dd debilitamiento de los sindicatos y de la caida
de sdaio minimo en términos redes. Es decir, que los sndicatos serian una fuerza
homogeneizadora de los salarios entre trabgjadores cudificados y no cudificados' y, a perder
poder en los Ultimos afios (Card, Lemieux y Ridddl, 2003), la diferencia sdarid ha
aumentado.

Muchos de los autores que respaldan la preponderancia de las fuerzas de mercado, Goding y
Machin (1993)* por gemplo, restan importancia a los factores ingtitucionales anteriormente
sefidados. Sin embargo, entre los partidarios de las fuerzas dd mercado de trabgo existe
divisén de opiniones en cuanto a las causas que generan € incremento dd SR a favor de los
cudificados. Por un lado, estén los defensores de una explicacion laboral, y por otro, los
partidarios de la perspectiva comercidl.

Los autores que se decantan por una perspectiva laboral, entre los que se hdlan Berman,

Bound y Griliches (1994), suponen que tanto la oferta como la demanda de trabgjo relativas
influyen en lavariacion del SR

En este sentido, afirman que, por parte de la oferta relativa, las fuerzas que intervienen son la
poblacion activa rdativay las importaciones.

En lo referente a la poblacion activa rddiva (poblacion activa cudificada con respecto a la no

cudificada), se ha producido en los paises desarrollados un incremento de la poblacion activa
no cudificada fundamentadmente a través de la inmigracion procedente de paises menos
desarrollados y con una menor inversén en capital humano. Este hecho ha provocado una
mayor oferta de trabgo no cudificado y, en consecuencia, la disminucion de su sdaio en
términos comparativos. Borjas, Freeman y Katz (1997) comprueban como la poblacion

inmigrante ha llegado a ser cas d 10% de la poblacion estadounidense y como se han

" Para el caso de Espafia, Rodriguez (2001) y Canal (2002) defienden el papel homogeneizador de los sindicatos
y de la negociacién colectiva. Esto, unido a su pérdida de poder, ha favorecido salarialmente a los trabajadores
cualificados.

*Torres (2002) y Peraita (2003) para el mercado de trabajo espafiol.



concentrado en los empleos de menor cudificacion. La inmigracion, segin estos autores,
llega a explicar entre un 27% y un 55% dd descenso sdarid relativo de los trabgadores de
esa hacionaidad que no poseen € titulo de educacidn secundaria

Los economistas de corte laboral suponen que las importaciones influyen en d SR porque
llevan implicitos los sarvicios de trabgo de factor que contribuye de forma més intendva a
su fabricacion. Afirman que las importaciones procedentes de paises menos desarrollados han
crecido en los Ultimos afios. Este tipo de importaciones son més intensivas en trabgo no
cudificado que las mercancias domésticas de los paises desarrollados. Su incremento ha
provocado que la oferta de servicios de trabgo no cudificado en los paises importadores haya
crecido y, por tanto, ha influido negativamente sobre € SR de los trabgadores no
cudificados. Borjas, Freeman y Kaz (1997) aseveran que las importaciones en Estados
Unidos explican drededor de un 10% del descenso relativo para estos Ultimos trabgadores
entre 1980 y 1995.

En d lado de la demanda relaiva dd modelo labord, € determinante es @ progreso

tecnoldgico que presenta un sesgo favorable a los trabgjadores cudificados. Algunos autores
consderan que, en las Ultimas décadas, se ha acdlerado este sesgo, provocando que € sdario
de los cudificados haya mejorado en términos relaivos. Por gemplo, Autor, Katz yKrueger
(1998) y Acemoglu (2002) aportan evidencias acerca de edta acderacion a favor de los
trabgjadores cualificados en los afios setentay ochenta con respecto alos sesenta.

Otro grupo de autores, como Deardorff (1994), defienden una perspectiva comercial a la

hora de explicar la evolucion negativa de la podcion sdaid de los no cudificados. En su
formulacion més dragtica, como la de Leamer (1998), se presume que la oferta relativa no
posee ningln grado de influencia y que todo € peso de la variacion procede de la demanda
rdativa. Consideran que ésta gerce su influencia sobre € SR a través de dos componentes. €

comercio internaciond y € desarrollo tecnol égico.



B comercio internaciond interviene a favor de la poscion sdaid comparativa de los

cudificados por medio de Teorema de Stolper y Samuelson: los precios internaciondes han
aumentado, comparativamente, a favor de aguellos sectores més intensvos en cudificacion o,
lo que es lo mismo, en contra de agudlos intensvos en no cudificacion. Los sectores
intendvos en cudificacion han crecido gracias d comercio internaciond, y la demanda
relaiva de edos sectores se ha expandido. Al ser més intensvos en cudificacion, la
remuneracion relativa de los trabgadores cudificados se ha eevado. Por @ contrario, aquellos
sectores intendvos en trabgo no cudificado se han contraido por la competencia de
importaciones mas baratas procedentes de paises menos desarrollados (las importaciones de
Estados Unidos desde paises menos desarrollados pasaron de ser € 0,4% de su producto
naciona bruto en 1970 a 2,1% en 1990; Freeman, 1995), han visto disminuir su demanda, asi
como € SR de estos trabgadores. Borjas, Freeman y Katz (1992) afirman que los flujos
comercides pueden explicar hasta un 15% dd incremento del diferencid de ganancias de los
titulados universitarios sobre |os titulados en estudios secundarios en Estados Unidos.

En cuanto a los cambios tecnoldgicos, segin los defensores de este tipo de modelos, pueden

reducir los costes comparativos de los sectores mas intensvos en cudificacion, con lo que
dichos sectores se expanden debido a una mayor demanda relativa de sus productos. Este
desarrollo provoca un incremento de la demanda de trabgo en estos sectores, por lo que la
demanda de trabgo cudificado crece por encima de la demanda de los no cudificados y la
remuneracion comparativa de los cudificados amenta Haskd y Saughter (2002)
demuestran que, en los paises desarrollados, @ progreso tecnoldgico de los afos ochenta se ha
concentrado en los sectores intensvos en cudificacion 'y ha generado incrementos de la
remuneracion relativa alos cudificados.

Otros autores como Feendstra y Hanson (1996) han tratado de enriquecer estos modelos

complementédndolos con variables de tipo financiero. De eta forma, se apoyan en los



incrementos de los movimientos de capitales desde paises mas desarrollados hacia paises en
vias de desarollo para explicar la evolucion de los sdarios rdativos. Suponen que las
actividades de los paises desarrollados menos intensivas en cudificacion han sdo tradadadas
a paises en desarrollo, y la demanda relativa de los trabgjadores no cudificados en los paises
desarollados ha descendido, asi como su sdaio en téminos comparativos. Asmismo,

consderan que en los paises receptores de inverson extranjera directa también se ha

experimentado un incremento del SR de los cudificados, dado que las actividades productivas
trandferidas desde los paises més desarrollados son més intensvas en cudificacion que
agudlas que se venian desarrollando hasta entonces. En edta linea, Feengtra y Hanson (1997)
demuestran que d 50% de incremento que se ha producido en la proporcion sdarid de los
trabgjadores cudificados en la region fronteriza de Mégico con Estados Uhidos se ha debido d
aumento de lainversion extranjera directa en esa zona.

El presente trabgo tiene como objetivo precisar los determinantes del SR de los trabgjadores
cudificados sobre @ de los no cudificados en @ mercado de trabgo espafiol, a la luz de las
teorias mencionadas con anterioridad, con especiad referencia a la industria manufacturera

desde 1989 hasta 19988,

2. Evolucién delasvariablesen Espafia

La variacion media ddl SR (sdario de los trabgadores cudificados dividido por € sdario de
los trabgadores no cudificados) en € sector de las manufacturas espafiolas, clasficado en 13
ramas conforme a la NACE-CLIO R25, fue de —0,23%, es decir, que apenas cambio a lo largo
de estos 10 afios. Esta evolucion es amilar a la experimentada en otros paises desarrollados
como Estados Unidos o Reino Unido. A semganza de estos paises, en Espafia tampoco

aumentd la desguaddad sdaid. Sin embargo, € comportamiento de las digintas ramas de

f*Por disponibilidad de datos estos son |os afios de estudio.
Para ampliar lainformacion sobre las series de datos de las variables y los resultados que aparecen en este
epigrafe consliltese Carrasco (2004).



actividad dentro de la indudria manufacturera fue muy diferente.  Algunas rames
experimentaron evoluciones postivas, de hasta € 7,50%, y otras negativas, incluso dd -
9,70%, en su SR. Ese comportamiento dispar de las ramas manufactureras no agpoya la

hipétesis labora de no contemplar subdivisiones dentro del sector andlizado.

B desarollo tecnoldgico (gasto en |+D sobre € vaor afadido) aumentd en las ramaes
manufactureras espaiolas, a lo largo de los diez afios contemplados, de forma ces
generdizada, a una tasa media del 32,61%. A partir de este hecho, la influencia dd progreso
tecnologico sobre d SR se presume que sea poditiva, es decir, que € desarrollo tecnolégico
era sesgado afavor de los trabajadores cualificados.

En cuanto a la evolucion de la oferta relativa de trabagjadores cudificados (poblacidn activa

cudificada respecto de poblacion activa no cudificada), los estudios revisados confirmaron la
sogpecha tedrica acerca de su influencia negativa sobre € SR. En aquellos paises, donde se
condatdé un incremento de nivd de cudificacion de la poblacion activa, se encontraron
evidencias de un influjo negativo sobre d SR. En la indudria manufacturera espaiiola €
crecimiento promedio de la oferta de trabgo cudificada entre 1989 y 1998 en fue dd
107,16%, generdizado en todas las ramas de actividad.

Algunas investigeciones han verificado que la inmigracidon influye podtivamente en & SR,
dado que la poblacién activa de origen foraneo suele tener una cudificacion menor que la
domédtica En Espafia, la poblacion activa inmigrante en los afios de estudio no supone ni €
1% de la poblacion activa totd y su proporcion de trabgadores cudificados sobre no
cudificados era muy smilar a la domédica, por condgguiente se concluyd que no ea
necesxrio didinguir entre mano de obra inmigrante y domédtica a los efectos de la

contrastacion empirica.



Teniendo en cuenta este Ultimo razonamiento, d incremento generdizado de la oferta de
trabgjo relaiva en las manufacturas espaiiolas y los supuestos tedricos expuestos, era de
eperar que edta variable influyera negativamente sobre € SR.

En lo referente a la inverson extranjera directa (inversén extranjera directa sobre valor

anadido), diversos autores presentan evidencias acerca de su influencia postiva sobre € SR
en los paises receptores, entre los que, para los afios de estudio, se incluye Espafia. Los flujos
de inverson extranjera directa en la industria manufacturera espafiola crecieron en la década
edudiada a una tasa media del 5,73%, por consguiente, la expectativa de su influencia sobre
el SR erapostiva.

Algunos de los autores que andizan las exportaciones (exportaciones sobre vaor afadido)
comprueban su influencia podtiva sobre d SR, es decir, que los sectores mas propensos a
exportar son también los mas intensvos en cudificacion y esto favorece a su remuneracion en
términos relativos. Los resultados del presente estudio evidenciaron que las exportaciones
aumentaron en todas las ramas manufactureras espafiolas y la tasa de variacion a lo largo de
los diez afos fue dd 92%. El incremento se dio gincipdmente en las ramas mas intensivas en
cudificacion, que edevaron su flujo exportador un 59% més que las ramas mencs intensvas
en trabgo cudificado. Este hecho hizo prever, segin € marco tedrico, un impacto positivo de
la expandon de las manufacturasen € SR.

La cuedtion de las importaciones (importaciones sobre vaor afiadido) resulta mas
controvertida. El modelo labord supone que son un determinante de la oferta de trabgo
relativa, Sn embargo, la explicacion comercid las consdera un determinante de la demanda
relativa. Las importaciones en la industria manufacturera espafiola, entre 1989 y 1998, segin
la presente investigacion, aumentaron a una tasa media a lo largo del periodo dd 46,66%, la
mayoria de las mismas procedentes de paises desarrollados. Este hecho, conforme d enfoque

labord, hace presumir que & sSgno esperado para su coeficiente sea negativo. Pero este



incremento de las importaciones afectd en mayor medida a las ramas menos intendvas en
cudificacion que se vieron expuestas a una mayor competencia exterior (las importaciones
aumentaron en estas ramas un 6,70% més), lo cud lleva a suponer un coeficiente positivo,

segUin los supuestos dd modelo comercid.

3. Contrastacion empirica

Como Borjas, Freeman y Katz (1997) sefidan, las rdaciones comercides y los movimientos
de capital y trabgo, son formas sudtitutivas de dterar la proporcion doméstica de factores. Por
consguiente, lo correcto, td y como estos autores ponen en practica, es andizar edtas
variables conjuntamente y no de forma separada. Este es € punto de vista que se ha decidido
adoptar. Por eso se han querido contrastar en una misma ecuacion, con una metodologia
smilar a la que emplean Autor, Katz y Krueger (1998) y Machin y Van Reenen (1998): cdmo
las variaciones de la oferta de trabgo reativa de cuaificados sobre no cudificados, de la
productividad totd de los factores, de la inversién extranjera directa, de las exportaciones y de
las importaciones, afectan a la evolucion de SR doméstico. Luego la ecuacion que se va a

edimar eslagguiente:
w, =b,+Db,otr, +b,ptf, +b,ied, +b,exp, +bsimp, +u, , @
donde los subindices i y t representan la rama de actividad y € afio respectivamente (la

industria manufacturera se divide en 13 ramas de actividad y que se estudian 10 afios, desde

1989 hasta 1998), w;,es laratio del saario de los trabgadores cualificados sobre € de los no
cudificados, otr, la oferta de trabgjo relativa, ptf, se refiere la productividad tota de los
factores, ied, es la inverson extranjera directa sobre @ vaor afiadido, exp, smboaliza las
exportaciones sobre € vdor afiadido e imp, son las importaciones sobre € vaor afadido

(todas estas variables en logaritmos naturaes). Finamente, u,, esla perturbacion aestoria



Se adoptd una estructura de pand de la informacion’™ que proporciona soluciones adecuadas a
los problemas que se estudiaran a continuacion. Dicha estructura se compore de un conjunto
de datos que combina i =1, ..., N observaciones de corte transversa (en este caso N = 13, las
ramas de actividad de la industria manufacturera) cont = 1, ..., T observaciones de series
temporales (aqui T = 10, entre 1989 y 1998). Se reescribe la ecuacion (1) de formaque

W, =X, 'b +u, (i=1..N;t=1,.,T) 2

sendo b € vector k x 1 decoeficientesy X, € de regresores de la ecuacion (1).
El Cuadro 1 presenta los resultados de la contrastacion’™. En é se observan diferentes
estimaciones redlizadas para solucionar |os siguientes problemas econométricos:

Cuadro 1. Resultados econométricos

MCO niv MCG Intragrup. MCO dif MC2E(a) MC2E(b)
constante 0,46 0,56 0,028 -0,016 0,011 0,019
(6,11)** (9,71)** (2,43)** (2,55)** (0,56) (0,90)
otr -0,055 0,038 -0,024 0,007 -0,038 -0,019
(141) (2,11)* (1,26) (0,60) (0,90) (047)
ptf 0,033 0,033 0,037 0,040 0,037 0,058
(1,33 (4,20)** (2,63)** (4,40)** (2,94)** (2,62)**
ied -0,003 0,001 -0,0001 -0,002 0,001
(0,36) (0,24 (0,017) (0,31) (0,19
exp -0,057 0,027 0,043 0,009 0,038 0,016
(1,21) (1,17) (1,73)* (0,33 (0,92 (049
imp 0,023 -0,002 0,010 -0,001 0,030 0,020
(0,56) (0,11 (0,32) (0,03 (0,55) (0,39)
R* 0,24 0,10 0,87 011 0,26 0,20
R” ajust. 0,14 -0,008 0,84 0,01 0,18 0,13
ml 252 - -2,29 -2,20 -2,31 -2,30
m2 2,36 -245 -2,48 -2,46 -0,57
Wald conj. 432 - 82,85 100,95 41,32 53,77
Wald fict. 16,84 57,22 66,94 15,85 81,18

Todas las regresiones incluyen variables temporalesficticias.
Todos los tests son robustos ante heterocedasticidad.

L os resultados de |os estadisticos t se muestran entre paréntesis, acompafiados de dos asteriscos aquéllos que
resultan significativos al 1% de significatividad, y de uno aguéllos que lo son al 5%.

Elaboracion propia detallada en €l texto.

1. Heterogeneidad inobservable. El comportamiento diferenciado de agunas varigbles en las

digintas ramas de actividad de la indugtria manufacturera lleva a sopesar la posbilidad de la

™ La estructura de datos de panel de la informacion también es aplicada en la bibliografia por un niimero
importante de autores, como Autor, Katz y Krueger (1998), Lovely y Richardson (1998) o Machin y Van Reenen
(1998) entre otros.

HE| andlisis sigue fundamental mente los trabajos de Arellano y Bover (1990) y de Arellano (2003).



presencia de caracteristicas inobservables o efectos individudes en dichas ramas, que edtarian
cgptando las diferencias intrinsecas de cada rama manufacturera que no son capaces de
reflgjar las didtintas variables explicativas.

En la primera columna dd cuadro precedente se cdculan las estimeciones en nivees
conforme d méodo MCO. En d caso de que exita heterogeneidad inobservable, estas
estimaciones son insesgadas pero no eficientes. Con d fin de verificar las sogpechas acerca de
posible heterogeneidad inobservable por & comportamiento diferenciado de las variables en
las distintas ramas de la industria manufacturera espafiola, se redizd un test F® bgo la
hipbtess nula de iguddad de los efectos individudes. El resultado [F(12, 103)= 43,01]
permite rechazar lahipétesisnula, lo cud sugiere la exigenciade los efectos individuaes.

Con heterogeneidad inobservable, se supone que la perturbacion destoria, u,, Se puede
desglosar en dos componentes. por una parte en un efecto individua specifico de la rama),

h. , y por otraen € error o perturbacion aeatoria propiamente dicho, v, , es decir:

u, =h, +v, (i=1,...,N;t=1,.., T (3)
Por tanto, la ecuacion (2) se puede rescribir de la siguiente forma:

Wi = % 'b +h; +v (i=1,.,N;t=1,..,T) (4)
S, en principio, s8¢ asume que ni h, ni Vv, estan correlacionadas con los regresores,
E[Xithi]: E[Xitvit] = 0, se estarfa optando por un modelo de efectos aestorios y se
edima la ecuacion (2). S ademéds se supone que la esperanza de los componentes de la
perturbacion destoria es igua a cero, E[hi] = E[Vn] =0, y que no exigte correlacion

srid E [Vitvis] = 0, entonces las egtimaciones por Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO)

% La hipétesis nula se apoya en un modelo restringido que supone que los efectos individuales no existen, es
decir, que €l intercepto es Unico para las trece ramas manufactureras, frente a un modelo que permite un
intercepto diferente para cadarama.
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en nivdes de B son insegadas pero no son eficientes . Esto se debe a que
E[uituis] = Var [hi], " t1 s,y por tanto se puede lograr un estimador més eficiente
utilizando Minimos Cuadrados Generalizados (MCG).

S, por d contrario, se conddera que no hay judificacion para tratar los efectos individuaes

como no correlacionados con |os otros regresores y se adopta wna perspectiva de efectos fijos,
trabgjando con la ecuacion (4) (se considera por tanto que E [th i] 10), entonces la
perturbacion deatoria u, esa saiamente corrdacionada Las estimaciones obtenidas
mediante MCO son inconsstentes y podrian presentarse problemas de corrdacion  serid
espuria.

Para evitar estos inconvenientes, en los moddos de efectos fijos se utiliza € estimador

Intragrupos, de covarianza o de efectos fijos'™!. Este estimador, bgjo estricta exogeneidad de
X, CON respecto a v, , E [XitVit] = 0, esconsstente.

E test de Hausman™** que permite contrastar la dependencia entre los efectos individudes y
las variables explicativas™. Se trata de confrontar, bgjo la hipdtesis nula de independencia
entre efectos individudes y variables explicativas, es decir, E[Xith i] =0, d edimador
Intragrupos y d de MCG, bgo los supuestos anteriormente planteados. El resultado de este
test [?(5)= 490,71] permite rechazar la hipétesis nula. Por consiguiente, en los datos existen
efectos individudes y éstos estan corrdacionados con las varidbles explicativas, 1o cud
aconsga que se utilice una estimacion Intragrupos dado que, frente a esta complicacion,
ofrece resultados consistentes.

2. Errores de medida. Por las dificultades en la medicion de dgunas variables independientes,

se puede consderar la presencia de errores de medida. Si se supone que los regresores

" Hausmany Taylor (1981).

™ El estimador Intragrupos puede ser considerado como un estimardor MCO en desviaciones ortogonales. Se
asume que | os efectos individual es son coeficientes constantes en el tiempo

¥ Hausman (1978).

358 Habitual mente se describe este test como de efectos al eatorios frente a efectos fijos.
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verdaderos son x;, pero se observa x, sujeto a un error de medida e,, es decir, que
X, = X; +e,, entonces la ecuacion (4) se transformaen:
W =X,'o +hy 1, (5)

En edta ecuacion € término de error r, =V, - be, esta corrdacionado negativamente con X, .
Egta corrdacion genera un sesgo negativo en d estimador MCO. Pero ademés este estimador

puede presentar también un sesgo con un componente positivo originedo por la correacion
entre x, Yy h,, es decir, causado por la heterogeneidad inobservable que se ha estudiado

anteriormente.

S e rediza una regresén MCO en primeras diferencias se puede resolver € problema de la
heterogeneidad inobsevable, columna 4 del Cuadro 1. Sin embargo, § hay mas perssencia
temporad en la parte ssteméica que en d error de medida , esto puede exacerbar € sesgo
debido d error de medida y, de esta forma, doblar su varianza. La regresén dd estimador
Intragrupos, en este caso, se ve afectada por un sesgo menor que la regreson en primeras
diferencias. Por tanto, 9 exigen discrepancias dSgnificativas entre los resultados de la
regreson en primeras diferencias y los dd estimador Intragrupos, entonces es posible que
haya errores de medida en las variables.

Las edtimaciones Intragrupos, sn embargo, tienen un menor sesgo por errores de medida que
las regresones MCO en diferencias, aunque mayor que MCO en niveles. Para detectar la
presencia de errores de medida se comparan las estimaciones MCO en niveles, en primeras
diferencias e Intragrupos. Al observar  Cuadro 1. se comprueba como, efectivamente,
exisen importantes discrepancias entre los resultados de ambos tipos de estimaciones en

diversas variables explicativas:

""" Por gjemplo s &l error de medidaes ruido blanco, Griliches (1977).
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En € caso de las importaciones, en la estimacion MCO en niveles, su coeficiente presenta un
vador de 0,023. Esta cantidad, segin lo sefidado, puede tener un sesgo postivo y otro
negativo. Al redizar la esimacion MCO en diferencias se exacerbaria d sesgo negativo, en
caso de exigtir errores de medida, y desapareceria € positivo. Se puede comprobar como esto
es ad, ya que toma un vaor de —0,001. La estimacion Intragrupos tiene un sesgo negativo
menor, € coeficiente acanza un vaor de 0,010. Estos hechos son una evidencia de la
presencia de errores de medida.

En cuanto a la ofeta de trabgo reativa, cuando se efectla la estimacion en primeras
diferencias, € sesgo cambia de signo. Pero, en este caso, d presentar un coeficiente en niveles
negativo, -0,055, e sesgo negativo causado por e error de medida se convierte en positivo'
y, d agravarse ée en la estimacion en diferencias, provoca que € coeficiente de la oferta de
trabgo relativa en eda Ultima edimacion sea findmente postivo, 0,007. En la regresion
Intragrupos, con un menor sesgo por error de medida, € coeficiente acanza un vador de -
0,024, plenamente congruente con la existencia de errores de medida.

S s andizan los resultados de las estimaciones para las exportaciones, se comprueba cdmo
sguen un patron parecido d de la oferta de trabgo reatva. El coeficiente para MCO en
niveles es negativo, -0,057, y, por tanto, & sesgo del posible error de medida es positivo en las
edimaciones MCO en primeras diferencias, provocando que € coeficiente tome un vaor
positivo, 0,009. En la regreson Intragrupos se esperaria que este sesgo fuera menor, sin
embargo esto no esadl, y € valor del coeficiente es de 0,043.

En lo referente a los resultados de los coeficientes de la productividad total de los factores y a
la inverson extranjera directa, dado que los de las tres etimaciones son smilares, no existen

pruebas de la existencia de errores de medida.

T El sesgo causado por e error de medida se encuentra multiplicado por el coeficiente de la variable
explicativa. Dado que en este caso €l coeficiente es negativo, el sesgo pasa atener un signo positivo.
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En definitiva, hay dementos que sugieren claramente la existencia de errores de medida en €
caso de la oferta de trabgo relativa, de las importaciones y, menos rotundamente, de las
exportaciones. Sin embargo, no se detectan evidencias de la presencia de los mismos en €
resto de variables, productividad total de los factores e inverson extranjera directa

Para solucionar € problema de los errores de medida™* se puede utilizar una estimacion de
Minimos Cuadrados en Dos Etapas (MC2E). En la primera etapa, se regresan las variables
explicativas sobre ciertas varidbles indrumentaes En la segunda, s edima la variable
dependiente sobre las variables dependientes estimadas en |a etapa anterior.

Para que una variable insrumental, z,, sea vdida debe cumplir dos condiciones. La primera
es que no esté correlacionada con las perturbaciones del modelo, E [zitr . ] =0. La

segunda es que esté corrdacionada con la variable explicativa, E [ann]l 0. Las

variables independientes retardadas, a cumplir estas condiciones, pueden serlo.

Con d objeto de reducir & sesgo provocado por € error de medida, se rediz6 unaestimacion
MC2E en desviaciones ortogondes (puesto que la existencia de heterogeneidad inobservable
ha quedado demostrada) utilizando como insrumentos las varigbles explicativas, con un
periodo de retardo para aquéllas que presentan posibles problemas de errores de medida. De
esta forma se solucionan ambos problemas, heterogeneidad inobservabley errores de medida.

Se obtuvieron los resultados de la quinta columna, MC2E(a). En dlos se puede comprobar
cdmo los resultados no variaron excesivamente respecto de las estimaciones MCO en niveles
en d cao de las variables que no presentaban errores de medida En cambio, para las
variables que presentaban problemas de errores de medida si se han producido alteraciones.

Se observa, en la mencionada columna, que € sesgo generado por € error de medida se ve

minorado en la oferta de trabgjo relaiva, obteniéndose un coeficiente de -0,038, respecto de

¥ Dado gue la correlacion entre los términos del error disminuye conforme aumenta el periodo estimado, lo
ideal seriatener series més largas, pero las restricciones de los datos no permiten esta posibilidad. Sin embargo,
existen ejemplos en la bibliografia, Torres (2002), en los que con trece afios de andlisis ya se considera que las
series son largas.

14



los resultados obtenidos mediante MCO en primeras diferencias. El codficiente de las
exportaciones acanza un vaor de 0,038 adgado de las esimaciones en nivees y en
diferencias pero cercano a vdor dd edimador Intragrupos. Esto puede indicar que €
verdadero vaor de coeficiente de las exportaciones sea pogitivo y, en todas las estimaciones,
el sego producido por € eror de medida sea negativo y esté disminuyendo su vaor red. En
la estimacion para importaciones se congtata como se ha reducido € sesgo negativo causado
por & eror de medida, d compararla con su estimacion en niveles y en diferencias, tomando
su coeficiente un vaor de 0,030.

Pero en esta estimacion MC2E(a) existe un problema. Los estadigticos de corrdlacion sevid
ml y m2 se digribuyen asintéticamente como una Normd (0,1) bgo la hipétess nula de no
autocorrelacion, y se cdculan con los resduos en primeras diferencias, sdvo para la regreson
MCO en niveles. Sus resultados son consistentes con la presencia de efectos individuaes en
MCO en nivdes puesto que evidencian la presencia de autocorrdacion postiva en los
resduos de estas esimaciones. Al controlar los efectos individudes en las estimaciones MCO
en diferencias e Intragrupos, se observa como ambos pasan a sefidar  autocorracion
negativa. Para obtener erores en nivees que no estén corrdacionados, ml debe ser
Sgnificativo pero no m25%%8, Al observar los resultados de MC2E(a) se observa cémo m2
también es dgnificaivo, es decir, exisen evidencia de problemas de corrdacion serid. Para
solucionar edta dificultad se decidid prescindir de la inverson extranjera directa, que no es
significativa en ninglin caso y apenas gporta nada a la regresidn, y se introdujo un retardo en
la varidble dd gasto en [+D. La judificacion econdmica dd retardo en € gasto en I+D es
sencilla es posible que la influencia en d SR se produzca con un periodo de retraso, o lo que

es lo mismo, la variacion de la inverdon en investigacion dd periodo t influya en d SR dd

8355 Arellano (2003) pagina 121.
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periodo t+1. Con estas modificaciones se obtienen unos resultados de ml y m2 que
evidencian que no existe correlacion serid.

3. Variables explicativas endégenas. Teniendo en cuenta la ecuacion que se va a contradar,

exide la poshilidad, planteada por diversos autores, de que ciertas variables explicativas no

Sean estrictamente exdgenas. Con regresores predeterminados:

E[xitvis]: 0, "s3t
S s confirma, las estimaciones Intragrupos de las variables con problemas de endogeneidad
son segadas, aunque asintéticamente insesgadas. Pero, en la medida en que T sea finito, la
presenciade sesgo hace que las estimaciones Intragrupos sean sesgadas e incons stentes.
Para comprobar la hipétesis nula de la edtricta exogeneidad de las varigbles se comparan los
vaores de los edsadigticos de Sargan bgo los supuestos de estricta exogeneidad y de
predeterminacion obtenidos mediante & Método Generalizado de los Momentos (MGM)™™ ™"
Con € objeto de condtatar la presencia de problemas de endogeneidad en alguna variable
explicativa, se comparan los resultados ddl estimador Intragrupos con los de las estimaciones

MCO en nivdes y MC2E. Se llevan a cabo esimaciones por  MGM bgo edricta

exogeneidad y bgo predeterminacion en aguelas variables en las que se sospeche de

*****

Asi, bajo la hipo6tesis de estricta exogeneidad, |as estimaciones MGM estan basadas en el siguiente vector de
[T (T - 1)]" 1 momentos, que emplealos valores presentesy futuros de los instrumentos:

‘éail 9 @Wiz' bDXiZ 9
b, = glgziz :A gDWis' bD;, : ®
E,

ézw ; Dw; - bDx;;
Siendo Z;, los instrumentos. Y, bgjo la hipotesis de predeterminacion, e MGM utiliza €l siguiente vector de

momentos ¢ - o . quesedescribe acontinuacion y que es un subconjunto del vector de momentos
8 ‘a=1 (T - t) 8 1
precedente:
édzll)(lez b DX|2) 9
&z, § +
g ° i(DWiS b Dxj, - (7)
N c Zi g =
b, = SCoi s e -
|:1g -
g ﬂll 9 -
gg ....... ;(leT b Dx; )_
&&zr 1 5
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problemas de endogeneidad y se comparan los correspondientes tests diferencides de Sargan
de regtricciones de sobreidentificacion para contrastar la hipétesis de edtricta exogeneidad de
los regresores.

Al observar la estimacion Intragrupos de la tercera columna del Cuadro 1, se puede verificar
cdmo los vaores de dgunos coeficientes de determinadas variables, oferta de trabgo rdativa
e importaciones, son menores en valor absoluto en comparacion con los resultados obtenidos
paa estas mismas vaisbles mediante MCO en nivees y MC2E@)"™. Este hecho hace
sospechar acerca de la presencia de cierto sesgo debido a la fdta de estricta exogeneidad en
estas variables.

Para comprobar esta poshilidad se redizaron edimaciones mediante € MGM en
desviaciones ortogondes, debido a la presencia de heterogeneidad inobservable. Los
resultados se muestran en € Cuadro 2.

Cuadro 2. Estimaciones MGM en Desviaciones Ortogonales.

otr ex. otr pre. ptf ex. ptf pre. imp ex. imp pre
const 0,034 0,029 0,02 0,034 0,029 0,054
(232* (1,32 (1,91 (153 (21D* (2,70)**
otr -0,021 -0,040 -0,028 0,003 -0,021 0,030
(0,97) (1,14 (1,24) (0,12 (0,96) (0,81)
ptf 0,041 0,059 0,038 0,041 0,038 0,043
(3.90)** (2,50 (4,23)** (3,16)** (4,16)** (337)**
ied 0,006 0,003 0,002 -0,001 -0,001 -0,001
(0,98) (0,36) (0,39 (0,18) (0,16) (0,19
exp 0,057 -0,003 0,043 0,024 0,045 0,078
(1,81 (0,06) (1,53 (0,63 (164 (2,00y*
imp -0,003 0,08 0,008 0,016 0,010 -0,025
(0,11 (149 (026) (0,30) (0,34 (0,37)
Sargan 83 42 96 58 95 41
HCED] (89 (40) (89) (40) (85) (40)

Todas las regresiones incluyen variables temporalesficticias.

Los resultados de los estadisticos t se muestran entre paréntesis, acompariados de dos asteriscos aquéllos que
resultan significativos al 1% de significatividad, y de uno aquéllos que [o son al 5%.

Elaboracion propia detallada en €l texto.

En este cuadro, aparte de las variables anteriormente mencionadas, se ha decidido incluir la

productivided tota de los factores. Esto se debe a que diversos autores, Beaudry y Green

T Se utilizan los resultados de esta estimacion porque son comparables directamente con el resto y ademés,
como se comprobara seguidamente, las pruebas relativas a los problemas de endogeneidad no modifican las
esimaciones realizadas hasta ahora.
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(1997) o Acemoglu (2002) entre otros, defienden e caracter endogeno del progreso
tecnologico. En este sentido, suponen que un incremento de la oferta relativa de trabgo
cudificado, td y como se ha dado en € mercado de trabgo espafiol, puede generar la répida
adopcion de técnicas productivas que aprovechen lareativa abundancia de este factor.

Las sas columnas muestran los resultados de los tres pares de estimaciones redizadas
mediante e MGM para la oferta de trabgo rdativa, la productividad total de los factores, las
exportaciones y las importaciones. Las columnas impares los ofrecen bgo la hipétess de
edricta exogeneidad utilizando los vaores presentes y futuros de la variadble empleada como
instrumento® ¥,

Por su pate, en las columnas pares, se conddera cada variable andizada como
predeterminada, y € MGM asume. En este caso, se aloptan Unicamente los vaores previos de
Zt , la variable instrumental. Para cada par de columnas dd Cuadro 2 z; tomara d vaor de la
variable sometida a la contrastacion de su estricta exogeneidad®sS,

A la vigta de los resultados, las hipitesis de estricta exogeneidad son aceptadas para todas las
variables sometidas a prueba a un nivel de 1%. Esto se puede comprobar a partir de la
diferencia que se observa en los tests de Sargan para cada variable. Para €llo, es necesario
advertir que los momentos cortenidos en € vector b, son un subconjunto del vector de

momentos be.. S las 45 redtricciones de momentos adiciondles de este Ultimo vector son

HH Estan basadas, seguin (6), en el siguiente vector 90x1 de momentos:
ﬁilQSQQ &Dwilggo - leOtriIQQO - szptfilggo - bsDiedilggo - b4De<p 11990 ~ bstpimgoQ
b = ggzinO _A QDWilg91 - leOtri1991 - bZDptfi1991 - baDiedi1991 - b4De<p i1991 ~ bSDinpi1991 -
e T = =
=G T G e e e eeeeeeies eeereieeneererenee ooeeeeiensorveieeene sronerres oeereieene o ;
gzilQQS a gD\Nil%S - leOtri1998 - szptfilg% - baDiedilggs - b4De<p i1908 ~ bSDirrpilQQS B
S3858 A partir de (4.7), el vector de momentos 45x1 que se describe a continuacion:
gzilgsg )(DWilggo - leOII' i1990 ~ b sztf i1990 ~ b3Died i1990 ~ b 4D &P 1090 - bsDimp i1990) 9
G 81989 O

¢ +(DW|1991 - b,Dotr 140 - D,DPptf 100, - b;Died 55, - b, DEXP 100, - bsDimp |1991);
136 Zitog0 @ +

g
¢ : .
é@ ------ +(DWile)ga - leOtr i1998 " b sztf i1998 "~ bsDied i19098 ~ b 4D9(p i1998 b sDimp 11998 ):

gzi1997 El %]

18



vélidas, la diferencia en los tests de Sargan se distribuiria como una ?* con dichos 45 grados
de libertad. La diferencia entre los vaores para los tests de Sargan Srve para contrastar la
hipétesis nula de edtricta exogeneidad. Todos pertenecen a la regidon de aceptacion de dicha
hipétess a un nivel dd 1%, en concreto para la oferta de trabgjo relativa es 41 (= 83-42), para
la productividad total de los factores 38 (= 96-58), para exportaciones 46 (= 91-45), y para

importaciones 54 (= 95-41).

4. Inter pretacion econémica

Al observar los resultados del Cuadro 1. destaca, por € elevado valor del estadisico R, la
edimacion Intragrupos. Esta estimacion logra un importante nivel de guste y es capaz de
explicar d 87% de la variacion dd SR. Este dto R se debe a que se ha permitido la
poshilidad de reflgar los efectos individudes a través de un intercepto diferente para cada
rama manufacturera. En d andliss de los resultados de la regreson Intragrupos se pueden
destacar 10s siguientes hechos en lo referido a las variables explicativas.

En primer lugar, la productividad totad de los factores presenta un Sgno postivo (tal y como
eraesperado), esdgnificativad 1% y tiene unainfluenciade 3,7% sobre d SR.

Las exportaciones, con coeficiente postivo (como preveia la teoria comercid), son
edtadigticamente significativas d 5%, y su influenciaes del 4,3%.

El resto de los regresores no son sgnificaivos, S bhien € estadigtico de Wad acepta la
sgnificatividad conjunta de las variables explicativas. Un detdle que se puede obsarvar es €
sgno podtivo dd coeficiente de las importaciones, que coincide con lo previso por €
enfoque comercid, y que contradice lo que se deduce de la explicacion labordl.

Sin embargo, en atencién d rigor econométrico y, aunque la bondad del guste sea inferior, es
recomendable escoger la estimacion MC2E en diferencias ortogondes. Esta decison se debe

a que, s bien hay diversas pruebas acerca de la corrdlacion entre los efectos individuales y las

19



vaiables explicativas, y aunque las esimaciones Intragrupos son consisentes en presencia de
ese tipo de corrdacion (las etimaciones MCO en nivdes y MCG resultan inconsistentes),
exigen evidencias sobre la presencia de erores de medida en dgunas varidbles. Este
problema produce cierto sesgo en las estimaciones MCO en niveles, en primeras diferencias e
Intragrupos, aunque éstas Ultimas presentan un Sesgo Menor por esta causa respecto a las
redizadas en diferencias. El sesgo generado por los errores de medida queda controlado a
redizar una regreson MCZ2E. Al plantear la estimacion bietapica en diferencias ortogondes,
se controla también la correlacion entre los efectos individuaes y os regresores.

Ademés, @ problema planteado respecto a la poshble endogeneidad de ciertas variables
explicativas, ha sido lechazado, por 10 que no es necesario modificar la estimacién dd método
de MC2E.

Entre las dos estimaciones redlizadas utilizando € méodo de dos etapas, e dige la regresion
MC2E(b). Esto es debido a que en esta estimacion los valores de los estadisticos m1y m2 son
los adecuados y no muestran pruebas de correlacion sexidl.

En la sexta columna dd Cuadro 1 se comprueba que la estimacion MC2E(b) es capaz de
explicar e 20% de la variacion ded SR En cuanto a los resultados para cada una de las
variables explicativas, se pueden destacar |as sguientes conclusiones.

La productivided total de los factores continla Sendo edadigicamente dgnificativa y

presenta un sSigno positivo. Esto indica que, td y como se habia sugerido, € progreso
tecnolégico es sesgado a favor de los trabgjadores cualificados, es decir, que los componentes
del desarrollo técnico que favorecen a los cudificados han tenido un mayor peso que aquélos
que benefician a los trabgadores no cudificados. Edta variadle tiene una influencia amilar en
todas las edimaciones y sempre con un dto grado de dgnificatividad. En definitiva, 9 €

gaso en I+D en la industria manufacturera espafiola aumenta un 100%, € SR crecera un
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5,8% . Los estudios empiricos sobre la influencia dd desarrollo tecnologico en d SR
indican que ésta variaba entre @ 3,7% para Jgpon, € 3,6% para Suecia, € 24% para
Dinamarca, 0 € 2,6% para Reino Unido, de Machin y Van Reenen (1998), y € 9,7% de
Bermand, Bound y Griliches (1994) para Estados Unidos'". Es destacable la proximidad
dd resultado obtenido en este trabgo a las cifras de Machin y Van Reenen, quienes también
miden € desarrollo tecnolégico como @ gasto en [+D sobre € vaor afadido y utilizan un
modelo de datos de pandl.

it

El sgno postivo de la inversén extranjera directa’ implica que € capita procedente del

exterior muestra una demanda de trabgo més intensva en cudificacion, lo que llevaria a
concluir que, tal y como se suponia, € capital fordneo favorece los sdarios de los trabgadores
més cudificados. En definitiva, la inverson extranjera directa presentaria € sgno previsto
por d modelo complementario presentado por Feenstra y Hanson (1996) pero, teniendo en
cuenta que su influencia es minima, 0,1%, y que esadigicamente no es dgnificativa, este
modelo no explica adecuadamente la variacion dd SR en la industria manufacturera espafiola
en |os afios de estudio ™%,

La exportaciones tienen una influencia postiva dd 1,6%, pero no son dgnificaivas (9 lo eran
en la edimacion Intragrupos d 5%, y con una influencia del 4,3%). El sgno es d esperado
por € modelo comercia, poniendo de manifiesto que los sectores exportadores son intensivos
en mano de obra cudificada y su mayor expanson exportadora ha beneficiado la
remuneracion relaiva de los trabajadores cudificados.

Conviene recordar que € modeo labord prevé un Signo negativo para las importaciones. Sin
embargo, la explicacion comercid hace hincapié en d sesgo sectorid y presume que & sgno

de coeficiente de las importaciones es postivo. La interpretacion adecuada la proporciona €

******

Dado que los datos analizados estan en logaritmos natural es, se puede realizar este tipo de interpretacion.
T Estos estudios siguen una metodol ogia similar ala desarrollada en este trabajo, aunque no son directamente
comparables porque se refieren a periodos temporal es anteriores.
FH En |aregresion MC2E(a).
888538 De hecho se elimina esta variable de |a Gltima estimacién por su poca significatividad y su escaso valor.
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enfoque comercid: los sectores més intendvos en trabgo cudificado se han visto
perjudicados por las crecientes importaciones y, por tanto, la demanda rdativa y la
remuneracion de factor que se utiliza més intensvamente en etos sectores ha caido. Por
consguiente, en d sector manufacturero espaiol las importaciones han influido postivamente
sobre @ SR; luego, td y como d modeo comercid defiende, han perjudicado la Stuacidn
relativa de los no cudificados, y se pueden condderar como un factor de demanda La
participacion de las importaciones en la variacion dd SR es dd 2%, pero no es
edtadigticamente sgnificativa, por 1o que es necesaria toda la cautela a la hora de redizar las
deducciones anteriores.

La ofeta de trabgo relaiva tiene una influenda negaiva de —1,9%, aunque no es

dggnificativa. En d modeo comercid, con una demanda de trabgo pefectamente dédtica, las
variaciones de la oferta de trabgo relativa no tienen ninguna consecuencia. Es importante no
olvidar que en € capitulo precedente se pudo comprobar como la oferta de trabgo reativa
aument6 en todas las ramas manufactureras a una tasa de variacion media dd 107,16% desde
1989 hasta 1998. En ese tiempo, & SR apenas d vaio un -0,23% en promedio. ESs decir, que,
a pesar del fuerte incremento de la oferta de trabgjo relaiva, este factor no es estadisticamente
sgnificaivo, lo cud sugiere que la demanda de trabgo relativa es perfectamente dégtica y €
SR no se ve influido por dteraciones en la oferta de trabgo rdativa Esta es una nueva
evidencia que apoya las hipdtesis dd modelo comercid.

El progreso tecnolégico y d reto de las variables son sgnificativas segliin d estadigtico de
Wad de significatividad conjunta, pero estas Ultimas no 1o son individuamente.

Las conclusones acerca de los factores que la explicacion comercid considera como de
determinantes de la demanda de trabgo relativa (progreso tecnoldgico, inverson extranjera
directa, exportaciones e importaciones) son smilares a los mostrados en d trabgo de Autor,

Katz y Krueger (1998), centrado en € andisis de la acderacion de la demanda. En su estudio,
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los autores no halan gpenas influencia de la inverddn en d extranjero ni de las importaciones
sobre d SR en la indudtria manufacturera estadounidense. También comprueban como las
exportaciones crecen més ragpidamente en los sectores intensvos en cudificacion, aunque no
son un factor importante en la meora de la posicion de los trabgadores cudificados. El
principa determinante del SR es también, para etos autores, € desarrollo tecnol égico.
Concretamente, los resultados referidos a las exportaciones son parecidos a los de Lovey y
Richardson (1998) quienes congtatan que @ crecimiento de las exportaciones (también de las
importaciones) favorece a los trabgadores cudificados, los cuales obtienen mejores primas en
los sectores con mayor intensidad exportadora.

Para Espafia, Bover, Bentolila y Ardlano (2000) no encuentran resultados dgnificaivos en
las varidbles de exportaciones e importaciones en & periodo 1980-1987. Torres (2002)
también conddera insuficiente € nivel de dggnificacion de la hipdtess basada en la
competencia exterior para explicar la variacion dd SR entre 1980 y 1992, pero, d igud que
Peraita (2003) para la primera mitad de los afios noventa, encuentra evidencia a favor de la

presencia dd cambio tecnol égico sesgado afavor de los trabgadores cudificados en Espaiia

5. Conclusiones

Se dagemind que, entre 1989 y 1998, la variacion media dd SR en € sector de las
manufacturas fue de —0,23%, es decir, gpenas cambidé a lo largo de estos 10 afios. Sin
embargo, & comportamiento de las digtintas ramas de actividad dentro de la industria
manufecturera fue muy diferente. Algunas ramas experimentaron evoluciones podtivas, de
hastad 7,50%, y otras negativas, incluso dd -9,70%, en su SR.

Paa explicar la evolucion dd SR en Espafia, ¢ redizd una edtimacion consderando
conjuntamente como Vvariables explicativas la oferta de trabgo reativa, & progreso

tecnoldgico, la inversdon extranjera directa, las exportaciones y las importaciones. Se decidio
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gplicar una estructura de datos de panel de la informacion para solucionar diversos problemas
€conometricos.

En primer lugar la heterogeneidad inobservable. Se confirmd la presencia de efectos
individudes y su corrdacion con las varidbles explicativas. Ademés, la regresidn Intragrupos,
gue pemite la exisencia de un intercepto diferente para cada rama manufacturera, llegd a
explicar un 87% de la variabilidad de SR. Estos hechos son evidencias a favor de modelo
comercid que, en contra de lo que sostiene la explicacion labord, afirma que se deben tener
en consideracion los comportamientos de las diferentes ramas 'y de sus sesgos.

En lo referente a la potencia endogeneidad de las variables explicativas, en todos los casos
estudiados (oferta de trabgo relativa, productividad total de los factores e importaciones) se
rechazo ta posibilidad.

Si se confirmaron los problemas de medida para la oferta de trabgo relativa, las exportaciones
y las importaciones. Para solucionar estas dificultades se desarroll6 una estimacion biétgpica
en desviaciones ortogonales, con la cua se controla también la heterogeneidad inobservable,
que permitio explicar un 20% de lavariacion ddl SR.

Se pueden resumir los resultados afirmando que la influencia dd progreso tecnolOgico
exdgeno sesgado a favor de los cudificados dentro de un modelo de tipo comercid es la
megor explicacion a la evolucidn dd SR en la indudria manufacturera espafiola Eda
concluson se basa en los sguientes hechos. En primer lugar, € progreso tecnoldgico es la
Unica varidble estadigticamente significativa, presenta un signo positivo y se ha demostrado su
carécter exogeno. Las importaciones, caso de tener adgun tipo de influencia, dado que no son
dgnificatives, éta es podtiva y € moddo labord supone su influencia negativa. En tercer
lugar, la oferta de trabgo relativa, a pesar de su fuerte crecimiento, no ha resultado
significativa, 1o cud hace presumir que la demanda de trabgo relativa es indadica, td y

como afirma d moddo comecid. Y findmente la evidencia a favor de la exigencia de
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efectos individudes en la regresdn es una prueba a favor dd modelo comercid que sostiene

que se deben andizar separadamente |os comportamientos de las diferentes ramas.
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