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Resumen

En este trabajo se construyen series “homogéneas” de VAB a precios corrientes y constantes,
empleo y poblacién para las regiones espafiolas y Ceuta y Melilla que cubren el periodo 1955-
2007 a intervalos bienales. Estas series se obtienen enlazando la Contabilidad Regional del INE
con las series elaborada por Julio Alcalde y colaboradores para la Fundacién BBVA. El “punto
de corte” en el que se abandona esta tltima fuente como referencia para la construccién de la
serie enlazada se determina utilizando un procedimiento que permite estimar cudl de las dos
series disponibles generard un estimador con menor error cuadratico medio cuando se utiliza
como variable dependiente en una regresién sobre una variable independiente arbitraria.

Abstract

I construct “homogeneous” series of GVA at current and constant prices, employment and
population for the Spanish regions plus Ceuta and Melilla covering the period 1955-2007 at
biennial intervals. The series are obtained by linking the Regional Accounts of the National
Statistical Institute with the series constructed by Julio Alcaide and his team for the BBVA
Foundation. The “switching point” at which this last source stops being used as a reference to
construct the linked series is determined using a procedure that allows me to estimate which of
the two competing series would produce an estimator with the lowest MSE when it is used as
dependent variable in a regression on an arbitrary independent variable.

* Este trabajo forma parte de un proyecto de investigacién cofinanciado por el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional y la Fundacién Caixa Galicia. Agradezco también la financiacién del Ministerio de
Ciencia e Innovacién a través del proyecto SEJ 2005-06357 y los comentarios, sugerencias y ayuda con los
datos de Antonio Diaz, Andrés de Bustos y Javier Escriba.



1. Introduccion

Una de las dificultades con las que nos enfrentamos los analistas de la economia regional
espafiola es la inexistencia de series homogéneas cominmente aceptadas de los principales
agregados econdémicos regionales para periodos largos. Las tnicas series existentes que se
remontan a 1955 son las elaboradas por Julio Alcaide y diversos colaboradores, primero para el
Servicio de Estudios del Banco de Bilbao y posteriormente para la Fundacién BBVA y la
Fundacién FIES. Por otro lado, disponemos también de la Contabilidad Regional de Espafia
(CRE) que elabora el Instituto Nacional de Estadistica (INE) desde 1980. La CRE ha sufrido
importantes cambios metodolégicos a lo largo del tiempo, sin que esté disponible hasta el
momento una serie histérica homogénea oficial para el conjunto del periodo. Ambas fuentes,

ademds, presentan diferencias muy apreciables durante su perfodo de solapamiento.

El presente trabajo es un informe provisional sobre un proyecto en curso en el que se comparan
las distintas series disponibles y se intenta elaborar series histéricas "homogéneas" mediante el
enlace entre las dltimas series disponibles de Contabilidad Regional (base 2000) y otras fuentes
entre las que destacan las series de la Fundacién BBVA. El autor agradeceria cualquier
comentario que pueda ayudar a mejorar la calidad de las series enlazadas, incluyendo
sugerencias sobre fuentes estadisticas adicionales que puedan ser de interés, los resultados de
intentos previos de homogenizacién o cualquier otra informacién relevante sobre la fiabilidad

de las distintas series consideradas.

El objetivo del ejercicio que aqui se presenta ha sido el de construir series largas de algunos
agregados regionales (VAB a precios corrientes y constantes, empleo y poblacién) que enlacen
con los datos mds recientes de Contabilidad Regional en base 2000 (CRE00) a partir de 1995. El
enlace se ha hecho con el objetivo de maximizar el contenido informativo de los datos con vistas
a su utilizacién en el tipo de ejercicios estadisticos mds habituales en la literatura, como puede

ser la estimacién de funciones regionales de produccién.

Esto quiere decir dos cosas. Primero, que para aquellos periodos anteriores a 1995 en los que
existen varias fuentes alternativas, la seleccién de la fuente de referencia que utilizaré para
extender hacia atrds las series de la CRE00 se ha basado en un indicador estadistico de la
calidad de los datos. Este indicador se construye a partir del siguiente experimento conceptual.
Supongamos que queremos analizar los determinantes de una de las variables con las que
estamos trabajando (renta o empleo) regresdndola sobre alguna otra variable, x. ;Cudl de las
series disponibles generard un estimador con mejores propiedades y, en particular, con un

menor error cuadratico medio?

La segunda implicacién de mi preocupacion por la fiabilidad de los resultados de determinados
ejercicios estadisticos es que me centraré en las tasas de crecimiento de las distintas series en vez
de en sus niveles. Esto es, el indicador de calidad se estimard con las series en primeras
diferencias y las series enlazadas se construirdn "retropolando” las series de CREOQO, utilizando
en cada periodo la tasa de crecimiento de la serie que corresponda, sin intento alguno (al menos

por el momento) de ajustar los niveles resultantes de forma que se respeten sus valores



originales en determinados afios base. He elegido esta opcién fundamentalmente porque en las
especificaciones econométricas mds habituales en la literatura de referencia (con los datos en
diferencias o introduciendo efectos fijos) los pardmetros del modelo se identifican en base a la
variacién temporal de las series y no a sus niveles, lo que no hace aconsejable introducir ruido
adicional en la primera para intentar corregir los segundos (salvo que existan muy buenas

razones para ello).

Por otra parte, la insistencia en mantener inalterables los valores en anteriores afios base a la
hora de realizar un enlace entre dos series podria ser bastante discutible, especialmente si el
periodo transcurrido desde el afio base no es muy largo. La razén es que respetar el valor de la
vieja serie en su afio base implica distribuir toda la discrepancia que observamos entre la nueva
y la vieja serie en su primer afio comun sobre el periodo comprendido entre esta fecha y el
antiguo afio base. Implicitamente, por tanto, estamos suponiendo que el “error” en la vieja serie
se ha generado tdnicamente a partir de su afio base, lo que no parece muy plausible,
especialmente si este periodo es corto. Un supuesto alternativo que podria ser mds razonable en
muchos casos es que el error en la vieja serie tiene un peso constante a lo largo del tiempo. Si
éste es el caso, la vieja serie contendrd un error de nivel, pero su tasa de crecimiento reflejard
correctamente la de la variable subyacente. El procedimiento correcto de enlace bajo estos
supuestos serfa el que aquf se utiliza: extender la nueva serie hacia atrds utilizando las tasas de

crecimiento de la vieja serie, sin corregir los niveles resultantes.

El trabajo estd organizado como sigue. En la seccién 2 se describe la informacién disponible y el
procedimiento adoptado para fijar la “fecha de corte” en la que abandonaré las series del BBVA
y adoptaré las del INE como referencia para construir la serie enlazada. La seccién 3 describe
algunas tareas preliminares, incluyendo la construccién de la serie enlazada de poblacién y la
normalizacién de los datos de VAB nominal y empleo. En la seccién 3 se realiza el enlace de
estas dos tdltimas series y en la sccién 4 el de los indices de precios y el VAB a precios
constantes. La seccién 5 concluye con un listado de tareas pendientes para futuras extensiones
del trabajo. El Anexo 1 contiene los detalles de la construccién del indicador de calidad relativa
de las series que se utiliza para fijar la fecha de corte y el Anexo 2 una serie de gréaficos en los

que se comparan las distintas series existentes y la nueva serie enlazada.

2. Informacidén disponible y planteamiento general

El Gréfico 1 resume la cobertura temporal de las fuentes disponibles para las variables de
interés. La serie homogénea elaborada en Fundacién BBV (1999) cubre el periodo 1955-93 a
intervalos bienales. Esta serie se extiende hasta 1995 en Fundacién BBV A (2000), donde también

se ofrecen avances de las magnitudes relevantes hasta 1999.

El INE ha elaborado cuatro series diferentes de Contabilidad Regional con bases 1980, 1986,
1995 y 2000. Ademds del cambio en el afio base, las nuevas series han incorporado cambios
metodolégicos para adaptarlas a las sucesivas directrices internacionales en materia de
contabilidad nacional y regional asi como informacién adicional proveniente de nuevas
encuestas y otras fuentes. Las dos primera y las dos tltimas series han sido enlazadas por el

propio INE para construir series “homogéneas” para 1980-96 en base 1986 y 1995-2007 en base



2000.1 En el primer caso, sin embargo, el enlace parece haber sido sélo parcial, pues la mayor
parte de las magnitudes que se ofrecen en el sitio web del INE comienzan en 1986 (la excepcién
es el PIB).

Finalmente, en el gréfico se incluyen también las series recogidas en la base de datos BDMores
en base 2000 (de Bustos et al, 2008), donde se construye un cuidadoso enlace entre las diversas
series de Contabilidad Regional. Aunque casi no utilizaré estos datos en lo que sigue, la serie
enlazada que aqui se construye se compara también con la BD Mores en el Anexo 2 con el fin de
que los potenciales usuarios de las distintas bases de datos puedan hacerse una idea de las

diferencias entre ellas.

Grafico 1: Cobertura temporal de las principales series regionales
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Tomando como dadas las series enlazadas de Contabilidad Regional para el periodo 1995-2007,
el problema al que nos enfrentamos es el de cémo extenderlas hacia atrds de manera 6ptima y
en particular, cudl de las distintas fuentes disponibles utilizar como referencia para ello en cada
periodo. Dado que el INE dispone en principio de mucho mejores medios para estimar la renta
y el empleo regionales que un servicio de estudios privado parece que lo mds légico seria
utilizar las distintas series de CRE disponibles desde 1980 y recurrir a las de la Fundacién BBVA

tnicamente para el perfodo anterior, cuando éstas son la tinica fuente disponible.

Un examen preliminar de los datos, sin embargo, sugiere que ésta podria no ser la mejor forma
de proceder. La razén es que, tal como se muestra en el Grafico 2, las series del INE presentan
durante sus primeros afios una elevada volatilidad que las hace un tanto sospechosas. Este
hecho sugiere que podria ser buena idea elegir una “fecha de corte” algo mads tardia para
abandonar la serie del BBVA y pasar a utilizar los datos del INE como referencia para construir

la serie enlazada.

1 En la versién de esta serie que aqui se utiliza, los datos de 2004 y 2005 son provisionales, el de 2006 es un
avance y el de 2007 una primera estimacién.



Grafico 2: Varianza de las diferencias anualizadas del PIB per capita relativo
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- Nota: El PIB per cdpita regional es un indice con Espafia = 100. Las diferencias anualizadas se calculan
como (Y., — y;)/2 donde y;, es el PIB per cdpita de la regién i en el afio ¢, normalizada por el promedio
nacional. Se utilizan datos bienales porque la serie del BBVA sélo estd disponible para afios impares.

Una posible explicacién del patrén que observamos en el Grafico 2 es que los primeros afios de
la serie del INE podrian contener una elevada cantidad de ruido debido a las légicas
dificultades que comporta la puesta en marcha de una nueva serie estadistica (a lo que hay que
afiadir en el caso del PIB la complicacién que supuso la introduccién del IVA en 1986). Existe,
sin embargo, una explicacién alternativa: las series de la CRE podrian ser més volatiles que las
del BBVA no porque contengan mds ruido que ellas, sino porque capturan mejor la volatilidad
real de la economia. El perfil temporal de las volatilidades que observamos en el gréfico sugiere
que no es probable que esta tdltima sea la tnica explicacién porque en caso contrario
esperariamos que (otras cosas iguales) la volatilidad de la serie del BBV fuese siempre menor y
no es asi. Con todo, conviene no perder de vista esta posibilidad aunque sélo sea como una
forma de modelizar el plus de credibilidad que en principio parece 16gico atribuir a las series
del INE.

En este contexto, el problema que se nos plantea se puede reformular de la manera siguiente.
Sea y; la (tasa de crecimiento de) la renta relativa por habitante en el territorio i en un periodo

determinado. Supongamos que queremos estimar una ecuacién de la forma
(1) y, = Bx; +u,

con datos de corte transversal de un afio dado para analizar el efecto sobre el crecimiento de la
renta de alguna otra variable, x. Dado que disponemos de dos estimaciones alternativas de y
(las series de CRE86 y BBV A) ;cudl de ellas deberiamos utilizar?

Para responder esta pregunta resulta ttil tratar a las dos series de referencia como "proxies
ruidosas" de la variable subyacente, y, en el marco de un modelo de error de medicién. Para
recoger las dos hipétesis indicadas mds arriba, supondré que la serie de CRE sélo contiene un

error de medicién cldsico, mientras que la serie del BBVA podria sufrir ademds de un sesgo



sistemdtico hacia la media muestral (que es cero tal como he normalizado las variables).

Tenemos, por tanto,
) ¥ =y + e
(3) ¥ =(1-¢)y, + e’

donde ¢€[0,1] y €™y ¢ son errores de medicién "puros" distribuidos idéntica e

. . . . 2 2 .
independientemente con media cero y varianzas Og,; Y Opg respectivamente y no

correlacionados con x e y o entre si.

El caso més sencillo es aquel en el que las dos series contienen sélo un error cldsico de medicién
(¢=0). Bajo esta hipdétesis, la serie con menor volatilidad es siempre preferible porque una
mayor varianza indica necesariamente un mayor contenido de ruido y cudnto mayor sea éste,

menor serd la precisién con la que podemos estimar el pardmetro de interés.

Cuando ¢ >0 la situacién se complica porque una menor varianza ya no equivale a menos

ruido y porque el sesgo en la medicién de y genera ademds un sesgo en la estimacién de §. El
criterio natural en este caso es la minimizacién del error cuadrdtico medio (mean squared error,

MSE) del estimador de 5. Como veremos enseguida, bajo ciertos supuestos es posible obtener
una estimacién consistente del MSE del estimador de 8 que se obtendria con cada una de las

series, pero tinicamente si conocemos el valor de ¢, lo que no es el caso. Sin embargo, también es
posible estimar (i) el sesgo minimo que tendrian que tener los datos del BBVA para que la serie
de CRE pudiese ser preferible para alguna variable x, y (ii) una cota superior para ¢.La
combinacién de ambas estimaciones nos da una condicién suficiente pero no necesaria para
establecer la superioridad de la serie del BBVA ("en valor esperado”). Como veremos mads
adelante, esto no elimina por completo la necesidad de algtn juicio subjetivo de valor pero

ciertamente permite acotar el problema.

Sean MSEgp, y MSEqx; los errores cuadréticos medios de los estimadores de 8 que se obtienen
estimando por MCO la ecuacién (1) con cada una de las series de referencia. Como se muestra

en el Anexo 1, la funcién F() dada en

(MSE,y, — MSEcy, )= F (9, (%)

2

—(n— 2 1 ;BBV_fCRE _ 1 ;‘BBV_fCRE
v S +(2+R2<x>( B‘p R2<x>( )

= (n—2)8? _A oA

S +(2+R2(x)J¢ R

nos da un estimador consistente de la diferencia entre estas magnitudes. En esta expresion, n =
18 es el niimero de observaciones en el corte transversal (las 17 comunidades auténomas mas

Ceuta y Melilla), R*(x) el R* de la regresion (1) si ésta se pudiese estimar directamente con la

variable y "correctamente medida" y 7y, V 7, los valores estimados de las ratios de fiabilidad de



las dos series, que se obtienen regresando cada una de ellas sobre la otra con datos de corte
transversal para el periodo de interés (véase el Anexo 1).
Inspeccionando la ecuacién (4) vemos que Si 7y, > Iy €ntonces F() > 0 para todo ¢y x, lo que

implica que la serie del INE es siempre la mejor. Bajo el supuesto contrario (que es el que nos

interesa aqui dado que es el mds habitual en los datos durante el periodo muestral), es fécil

comprobar que F() es una funcién creciente en ¢ y en R* en todo su dominio [0,1]x[0,1]con

F(0,R* ()

A

——<0
R*(x)

(5) F(LR*(x))=n>0
F(9.R ()< F(¢.1)=(n-2)9" +(2+A)p—- A

tal como se ilustrar en el Gréfico 3. Por tanto, si la serie del BBVA tiene una mayor ratio de
fiabilidad entonces es preferible a la del INE siempre que no presente un sesgo sistemadtico
(¢=0)y contintia siéndolo para valores suficientemente bajos de ¢ . En términos generales, el
valor de ¢ que iguala los MSEs obtenidos con las dos series depende de x, pero existe un valor
critico de este pardmetro, ¢ tal que la serie del BBVA es preferible para cualquier variable x

siempre que ¢ < ¢ . Este valor es el mayor de los ceros de la funcién cuadritica F(¢,1) y viene

dado por

2+ A+ \/((2 +A) +4(n-2)A)
B 20n-2)

(6) ¢

Grafico 3: La funcion F()
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Alternativamente, podemos también fijar un valor "razonable" de R’(x) para obtener una

estimacién de ¢ bajo un criterio algo menos exigente.

Por otra parte, también se muestra en el Anexo 1 que es posible estimar una cota superior para

¢ utilizando

~

¢max = 1 - maxl rCRE,l

donde 7, es el ratio de fiabilidad estimado para la serie CRE86 en el afo t. Puesto que
$<¢_ ., una condicién suficiente (en "valor esperado") pero no necesaria para que la serie del

BBVA sea preferible a la del INE en un afio dado es que ¢A>max <o.

En lo que sigue, calcularé los valores de ¢ y 9. en cada afio para distintos agregados

max
regionales (de renta y empleo) y los utilizaré de guia para intentar determinar una fecha
razonable de corte. Como cabria esperar a la vista del Gréfico 2, el procedimiento sugiere que
no es aconsejable utilizar los primeros afios de la serie del INE. En consecuencia, el cambio en

las series de referencia se pospondré hasta finales de los afios ochenta.

3. Algunas cuestiones preliminares

En esta seccién se describen algunas tareas previas a la construccién del enlace entre las series
de interés. Puesto que he decidido trabajar con las series en términos per cépita, el primer paso
consiste en construir una serie enlazada de poblacién que se utilizard para normalizar todas las
demds. Una vez hecho esto, se procede a la construccién de una serie enlazada "completa” de
CRES86 para el periodo 1980-95, extendiendo hacia atrds las series que el INE s6lo suministra a
partir de 1986 utilizando otra informacién elaborada por el propio INE. Esta serie enlazada

CRES86 es la que se confronta seguidamente con la del BBVA para realizar el enlace final.

3.1. Construccion de la serie enlazada de poblacion

En principio, tanto la CRE como la Fundacién BBVA utilizan el mismo agregado poblacional
(poblacién residente o de derecho a 1 de julio) y parten de datos del INE. E1 BBVA, sin embargo,
introduce algunas correcciones en estas series (sobre las que no ofrece detalles), lo que hace las
dos fuentes no coincidan exactamente (vedse el Gréfico 4). En cualquier caso, las discrepancias

entre ellas son menores.

Las series de referencia del INE en materia de poblacién son las estimaciones intercensales de
poblacién, que cubren el periodo 1971-2001, y las estimaciones de la poblacién actual a partir
del Censo de 2001, que extienden la serie anterior hasta el presente. Para afios anteriores a 1971
no se dispone (al menos en la pdgina web del INE) de series anuales sino tinicamente de datos

referidos a afios censales.

La serie enlazada de poblacién se construye como se indica en el Cuadro 1. Desde 1971 en

adelante, se utilizan directamente las series del INE. Para perfodos anteriores, la serie del INE



para cada region se extiende desde 1971 hacia atrds utilizando las tasas de crecimiento de la

correspondiente serie de poblacién del BBVA.

Grafico 4: Poblacién nacional segiin el BBVA (dato del INE = 100)
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Cuadro 1: Construccién de la serie enlazada de poblacién residente (de derecho) a 1 de julio

Periodo Fuente:
2002-2008  INE, estimaciones de la poblacién actual a partir del Censo de 2001
1971-2001  INE, estimaciones intercensales de poblacién
Extendida hacia atrds utilizando las tasas de crecimiento de:
1955-1971  Fundacién BBV (1999)

3.2. Normalizacion de las series

Buena parte de los cdlculos que se presentan en lo que sigue se han realizado con series
normalizadas. Las series de VAB a precios corrientes y empleo se expresan en primer lugar en
términos per capita dividiéndolas por la serie enlazada de poblacién descrita en el apartado
anterior y se transforman a continuacién en indices, normalizando cada magnitud por su

promedio nacional en el mismo afio.

Los enlaces se realizan en primera instancia con las series asf normalizadas, comenzando por el
final del periodo y yendo hacia atrds. En cada punto de enlace, la serie "homogénea" se extiende
hacia atrds utilizando las tasas de crecimiento de la serie elegida como referencia (también
normalizada). El resultado de este cdlculo preliminar se renormaliza de forma que el promedio
nacional calculado a partir de las nuevas series regionales sea exactamente igual a 100 en cada

periodo.

El célculo de los MSEs de las series se realiza con las primeras diferencias temporales de las
series estandarizadas. Puesto que los datos del BBV A sélo estdn disponibles en afios alternos, he

trabajado sélo con los afios impares de todas las series. Las primeras diferencias de la serie



bienal se dividen por dos para obtener las "diferencias anualizadas" con las que se realizan los

cédlculos.

3.2. Construccion de la serie enlazada de CRES86 para 1980-95

Las series de empleo y de VAB a coste de los factores (cf) a precios corrientes de la CRE86 que
ofrece el INE en su pdgina web comienzan en 1986. Para construir la serie completa 1980-95 que
se confronta con la del BBVA, he extendido estas series hacia atrds utilizando las tasas de
crecimiento de las magnitudes mds cercanas disponibles en la serie homogénea 1980-89 en base
1986 publicada en su dia por el INE.2 Puesto que el VAB a coste de los factores no estd
disponible en esta fuente, esta magnitud se extiende hacia atrds utilizando la tasa de
crecimiento del VAB a precios (corrientes) de mercado. Como ya se ha indicado, el enlace se

realiza con las series estandarizadas de la forma descrita en el apartado anterior.

4. Series de VABcf a precios corrientes y empleo

En esta seccién se comparan las series de VAB cf a precios corrientes y de empleo de CRE86 y
BBVA vy se construye una serie "homogénea" para ambas magnitudes enlazando la "mejor" de
ambas con la serie de CRE00. En ambos casos el empleo se mide en puestos de trabajo “brutos”,

sin ponderar por el nimero de horas trabajadas.

He decidido trabajar con el VAB a coste de los factores/ precios bésicos (y no con el PIB) porque
el primero es el agregado de renta menos afectado por los cambios metodolégicos que ha
experimentado la contabilidad regional y, puesto que excluye el IVA, también por las
modificaciones de nuestro sistema fiscal. Los Graficos A1.1-A.1.18 del Anexo 2 comparan la
evolucién de las distintas series de empleo y de VAB regional a precios corrientes por habitante

y muestran también la serie enlazada cuya construccién se describird mas adelante.

4.1. Comparacion de las dos fuentes

En el Gréfico 5 se comparan las estimaciones de VAB y empleo per cdpita en 1995 que ofrecen el
BBVA y el INE. Si ambas fuentes coincidiesen exactamente, todos los puntos deberfan situarse
sobre la linea recta que se muestra en el grafico (la “diagonal”). Cuando no es asi, la distancia
vertical entre cada punto y la diagonal nos da la diferencia entre la estimacién del INE y la del
BBVA.

Como cabria esperar, la correlacién entre las dos series es positiva y elevada (0.95 para el VAB y
0.85 para el empleo). Sin embargo, las diferencias entre ambas son muy apreciables en algunos
casos. Los mds llamativos son el Pais Vasco, Madrid y Baleares. El INE es mucho mds
“pesimista” que el BBVA relacién con las dos tltimas comunidades, tanto en relacién con la
renta como con el empleo, y bastante mds optimista en lo que concierne a la primera de ellas. En
el caso de Baleares, la diferencia entre ambas fuentes estd en torno a los veinte puntos, tanto en

renta como en empleo.

2 Agradezco a Andrés de Bustos el haberme proporcionado estas series. (Pedir referencia exacta).
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Grafico 5: CRE86 vs. BBVA en 1995
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Las discrepancias entre la CRE86 y el BBVA se han ido reduciendo a lo largo del periodo
analizado. Entre 1981 y 1995, la distancia media entre las dos series (medida por el promedio de
los valores absolutos de las diferencias entre las mismas en cada regién) se redujo en un 23% en
el caso del empleo por habitante y en un 18.8% en el del VAB per cdpita (trabajando siempre
con variables estandarizadas). (Véase el Grafico 6). Al mismo tiempo, la correlacién entre las

series aument6 en un 4.8% y un 7.5% respectivamente (Gréfico 7).
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Grafico 6: Distancia media en niveles (estandarizados) entre BBVA y CRE86
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Grafico 7: Correlacién en niveles entre BBVA y CRE86
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Si consideramos las primeras diferencias de las series en vez de sus niveles, el grado de
coincidencia entre los datos del BBVA y los de Contabilidad Regional es significativamente
menor. La correlacién entre las diferencias del empleo es generalmente inferior a 0.5 y llega a
ser negativa en el bienio 1989-91. En el caso del VAB, la correlacién es mas elevada pero atn asi

no excede el 0.7. (Véase el Gréfico 8).

12



Grafico 8: Correlaciéon entre BBVA y CRES86 en diferencias anualizadas
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Sorprendentemente, cuando consideramos los cambios acumulados durante el conjunto del
periodo, las tornas se invierten: la correlacién entre ambas fuentes es de 0.92 para el empleo y
s6lo de 0.35 para el VAB per cdpita. (Véase el Grafico 9). En el caso de esta dltima variable,
algunas diferencias son muy llamativas: mds de veinte puntos en la Rioja y Navarra y mds de
diez en Valencia y Canarias. En siete casos, ademads, las dos fuentes ni siquiera coinciden sobre

el signo del cambio registrado en el VAB per cédpita relativo durante el periodo.

Grafico 9: CRE86 vs. BBVA, incremento acumulado entre 1981 y 1995
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b. Empleos per capita
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4.2. Seleccion del punto de corte

Retomando el hilo central del trabajo, para construir la serie enlazada necesitamos determinar la
fecha 6ptima en la que abandonar las series del BBVA y adoptar como referencia la CRE86. En
principio, esta fecha podria ser distinta para cada una de las series que estamos considerando.
El método adoptado también permite la posibilidad de ir alternando las dos fuentes de acuerdo
con los resultados que obtengamos en cada bienio. Sin embargo, he preferido excluir ex-ante
estas dos posibilidades y elegir una tnica fecha de corte comdn para todas las series. El
combinar series de VAB y empleo de fuentes diferentes parece arriesgado porque, aunque
ninguna de las dos fuentes da demasiados detalles sobre sus procedimientos de estimacién, uno
tiende a pensar que las dos magnitudes no se estiman de forma independiente. Por otra parte,
saltar de una serie a otra serfa un tanto inconsistente con la intuicién bdsica que guia el ejercicio:
que hay problemas con los primeros afios de la serie del INE pero que éstos seguramente se han

ido corrigiendo con el paso del tiempo.

El Gréfico 10 muestra (en escala logaritmica) el ratio entre las varianzas de las diferencias
anualizadas del VAB y el empleo per cdpita en nuestras dos fuentes, con el INE en el
numerador. El patrén temporal de las volatilidades relativas es similar al observado en el
Griéfico 2 para el caso del PIB per cdpita: con una tnica excepcién puntual (el empleo en el
bienio 1981-83), las series de la CRE86 son mucho mds voldtiles que las del BBVA durante los
primeros afios del perfiodo y se acercan después gradualmente a estas segundas, llegando

incluso a presentar varianzas inferiores en la parte final de la muestra.

Como hemos visto en la seccién 2, esto implica que las series del BBVA han de considerarse
" 3 7 ~ . . R
mejores” que las de la CRE durante estos afios siempre que no presenten un sesgo sistemédtico

hacia la media demasiado elevado. El Gréafico 11 muestra los valores estimados del nivel critico

del pardmetro que mide este sesgo, ¢, y de la cota superior para el mismo, 9,.. - En el caso del

max
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VAB, los valores estimados de estos pardmetros indican con claridad que deberian descartarse
las tres primeras observaciones de la serie del INE (1981-87) y muy probablemente también las

dos siguientes (1987-1991). En el caso del empleo, los resultados son menos concluyentes. Dado

el valor estimado de la cota superior ¢, , la inica observacién claramente descartable serfa la

correspondiente a 1985-87. Por otra parte, no parece probable que el sesgo sistematico de la
serie del BBVA pueda ser mucho mayor en la estimacién del empleo que en la del VAB. Si
utilizamos para la serie de empleo la misma cota de ¢ que para la de VAB, la situacién es

similar en ambos casos y apunta hacia 1989 como la fecha mds razonable de corte.

Grafico 10: Varianza CRE/Varianza BBVA, series en diferencias anualizadas
(escala logaritmica)
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Grafico 11: Valor critico y cota superior de ¢
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b. Empleos per capita
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4.3. Construccion de la serie enlazada

Una vez fijado el punto de corte en 1989, el enlace se realiza por el procedimiento de
"retropolacién” descrito en el apartado 3.2. Los niveles (normalizados) del VAB y el empleo per
cdpita se construyen extendiendo hacia atrds la serie homogénea de CREQ0 a partir de 1995
utilizando la tasa de crecimiento de la serie de referencia en cada periodo (CRE86 desde el afio

citado hasta 1989 y BBVA para afios anteriores).

Una vez enlazados los valores normalizados por habitante, se procede a reconstruir los totales
de cada magnitud de la forma siguiente. En primer lugar, se recuperan la renta por habitante
(en euros corrientes) y el empleo (en puestos de trabajo por habitante) para el conjunto de
Espafia extendiendo hacia atrds la correspondiente serie nacional de CRE0O con las tasas de
crecimiento de las series nacionales seleccionadas para periodos anteriores. Multiplicando la
serie resultante por el indice de cada regién se recuperan los niveles de VAB y empleo per
cdpita (en euros y puestos de trabajo respectivamente) y multiplicando estas cifras por la
poblacién nacional y regional se recuperan el VAB y el empleo totales de cada regién y del

conjunto del pais (excluyendo la “extra-regio”).

Cuadro 2: Construccién de las series enlazadas de VAB a precios corrientes
y empleo por habitante

Periodo Fuente:
1995-2007  CREOQO serie homogénea 1995-2007
Extendida hacia atrés utilizando las tasas de crecimiento de:
1989-1995 CRES86
1955-1989  Fundacién BBV (1999)

4.4. Algunos comentarios sobre la serie enlazada

Los Graficos 12 y 13 y los Cuadros 3 y 4 comparan las series enlazadas de VAB a precios

corrientes y empleo per cdpita con sus homélogas del BBVA en el afio 1955. La correlacién entre
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Grafico 12: VAB a precios corrientes per capita en 1955. Serie enlazada vs. BBVA
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Cuadro 3: VAB per capita en 1955. Serie enlazada vs BBVA
rank rank SE- rankBBV-
BBV BBV  SE SE BBVA % rank SE

Pais Vasco 178.2 1 1924 1 14.2 8.0% 0
Cataluvia 160.2 2 1526 2 76 -4.8% 0
Madrid 155.7 3 1523 3 34 -22% 0
Baleares 121.8 4 992 10 -22.7 -18.6% -6
Cantabria 1155 5 116.9 5 14 1.2% 0
Navarra 114.9 6 131.8 4 16.9 14.7% 2
Valencia 111.9 7 1049 8 70 -6.3% -1
Asturias 111.2 8 1083 7 29 -2.6% 1
Rioja 108.9 9 110.8 6 1.9 1.8% 3
Aragon 98.4 10 99.2 9 0.8 0.9% 1
Cast. y Leén 83.5 11 874 11 3.9 4.7% 0
Canarias 75.6 12 73.5 12 20 27% 0
Galicia 69.9 13 68.0 16 -19  27% -3
Murcia 68.7 14 717 14 2.9 4.3% 0
Andalucia 68.5 15 732 13 4.7 6.8% 2
Cast. la Mancha 65.9 16 70.0 15 4.2 6.4% 1
Extremadura 55.8 17 523 18 35 -6.3% -1
Ceuta y Melilla 49.6 18 543 17 47  94% 1

- Nota: SE = serie enlazada.

200

ambas fuentes es muy elevada: 0.974 en el caso del VAB y 0.872 en el del empleo. En términos

estadisticos, por tanto, las discrepancias entre las fuentes en el momento del enlace son lo

suficientemente reducidas como para que el procedimiento de enlace por retropolacién genere

un serie cuyos niveles no son muy distintos de los de la serie original del BBVA. Esto implica

que, en principio, podemos utilizar también los niveles de la nueva serie con un cierta
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tranquilidad. Sin embargo, también se detectan diferencias significativas en algunas regiones, lo
que supone un problema si queremos utilizar las series no sélo para estimar los pardmetros de

algdn modelo estadistico sino también para analizar la evolucién de regiones especificas.

Grafico 13: Empleos per capita en 1955. Serie enlazada vs. BBVA
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- Nota: se omite Ceuta y Melilla.

Cuadro 4: Empleos per capita en 1955. Serie enlazada vs BBVA

rank rank SE- rankBBV-
BBV BBV  SE SE BBVA % rank SE

Pais Vasco 113.6 1 1172 2 3.6 3.2% -1
Valencia 113.5 2 1123 4 -1.2 -1.1% -2
Cataluvia 111.5 3 108.1 5 33 -3.0% -2
Baleares 110.6 4 842 17 -26.3 -23.8% -13
Rioja 110.4 5 1204 1 10.1 9.1% 4
Navarra 109.0 6 1129 3 4.0 3.6% 3
Cantabria 108.7 7 100.3 12 -84 -7.8% -5
Asturias 107.9 8 101.2 10 -6.7  -62% -2
Aragon 105.2 9 107.1 6 2.0 1.9% 3
Galicia 104.5 10 1054 7 0.9 0.9% 3
Madrid 100.7 11 101.8 8 1.0 1.0% 3
Cast. y Leon 99.0 12 101.6 9 2.6 2.6% 3
Canarias 96.9 13 89.2 15 77 -79% -2
Murcia 91.6 14 1004 11 8.8 9.6% 3
Cast. la Mancha 91.5 15 91.6 14 0.0 0.0% 1
Extremadura 90.3 16 93.4 13 3.1 3.5% 3
Andalucia 86.3 17 877 16 14 1.7% 1
Ceuta y Melilla 459 18 495 18 3.6 7.9% 0

- Nota: SE = serie enlazada.

El caso mas llamativo es el de Baleares. Tomando como referencia la estimacién del BBVA, la
nueva serie reduce la renta per cdpita del archipiélago en 22.7 puntos y su empleo por

habitante en 26.3 puntos. En términos de la primera variable, la regién pasaria de la cuarta a la
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décima posicién y en términos de ocupacién, de la cuarta a la pentltima posicién.? Menos
extremas pero también preocupantes son las discrepancias sobre Navarra (en términos de renta)

y la Rioja (en términos de empleo).

5. Precios y VAB a precios constantes

Los indices de precios del VAB implicitos en las series del BBVA se obtienen dividiendo la serie
de VAB a precios corrientes por la correspondiente serie a precios constantes (de 1986). En
FBBV (1999, pp. 36-37) se dan algunas indicaciones sobre la construccién de las series de
precios En el caso de la industria y los servicios, el VAB a precios corrientes de cada rama
productiva se deflacta en todas las regiones utilizando el deflactor nacional que proporciona la
CNE (para 21 ramas). En estos sectores, por tanto, las diferencias de niveles de precios entre
regiones de acuerdo con las series del BBVA recogen tinicamente diferencias en su estructura
productiva. En el caso de la agricultura, sin embargo, se parte de los datos que ofrece el
Ministerio de Agricultura sobre los precios de diversos productos y la produccién de los
mismos en cada regién para construir un indice especifico para cada territorio. También se
construye un indice de precios especifico para el sector de la construccién, pero no se ofrece
detalle alguno sobre la metodologia utilizada, remitiendo al lector a un trabajo que no he

podido encontrar (Alcaide y Pascualena, 1985).

En la CRE86 no se ofrecen estimaciones del VAB a precios constantes. Hay dos formas rdpidas
de recuperar un indice de precios para esta serie. La primera es trabajar con el deflactor del PIB
regional que se puede recuperar a partir de las series de PIB a precios corrientes y constantes
que ofrece la misma fuente. La segunda es trabajar con las series de VAB a precios corrientes y
constantes que se ofrecen en la BD Mores, donde también se parte de los deflactores nacionales
por ramas de actividad que proporciona el propio INE para construir indices de precios
regionales. Puesto que el deflactor del PIB de CRE86 muestra un comportamiento un tanto
errdtico (véase el Anexo 2), he optado por utilizar el deflactor del VAB de la BDMores para
deflactar el VAB nominal de la CRE86 en los afios en los que ésta es la serie de referencia para el

enlace.4

Por dltimo, en la CREOO ya no se ofrecen series de VAB a precios constantes sino indices
enlazados de volumen con base 2000 (esto es, con un valor normalizado a 100 en el afio 2000
para todas las regiones). Estas series seguramente recogen las variaciones del output real
regional a lo largo del tiempo mejor que sus antecesoras a precios constantes pero no contienen
informacién alguna sobre sus niveles. Dado que esta tltima es necesaria en muchas ocasiones,
he reconstruido una serie de VAB "a precios constantes de 2000" (1o que estrictamente hablando
no es cierto) multiplicando los indices de volumen por el VAB a precios corrientes de cada

regién en el afio 2000. Dividiendo la serie de VAB a precios corrientes por la serie de VAB a

3 Maluquer (2006) considera muy implausibles las estimaciones de la FBBVA para Baleares.

4 Pregunta: ;c6mo construye el INE los indices de precios regionales? No parece que estén deflactando
cada rama con el indice de precios nacional. Un célculo rdpido comparando dos regiones en la serie 2000-
07 muestra que incluso dentro de cada rama hay variaciones de precios muy significativas entre regiones.
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precios constantes asi construida, obtengo un indice aproximado de precios del VAB con base
2000.

La serie enlazada de indices de precios del VAB en base 2000 se obtiene extendiendo hacia atrds
la serie de precios del VAB de CREOO utilizando las tasas de crecimiento de las series de precios
del VAB de CRES86 (de hecho, de la BDMores) y del BBVA, manteniendo el afio de corte entre
ambas fuentes fijado en una seccién anterior (1989).5 En esta ocasién el enlace no se realiza con
las series normalizadas por el promedio nacional sino con indices "brutos" de precios para cada

regién. Los promedios nacionales se recuperan ex-post tal como se indica seguidamente.

Una vez construida la serie de precios, ésta se utiliza para deflactar la serie enlazada de VAB
nominal, obteniendo una serie de VAB real valorada (aproximadamente) a precios constantes
de 2000. Sumando las regiones, obtengo una serie de VAB real a nivel nacional. Finalmente, el
indice de precios nacional se obtiene dividiendo el VAB nacional a precios corrientes por el

VAB nacional a precios de 2000.

Los perfiles de las distintas series regionales de precios y VAB real por habitante se comparan

en el Anexo 2.

Grafico 14: Nivel relativo de precios del VAB en 1955. Serie enlazada vs BBVA
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- Nota: Ambas series de precios se ponen en base 1995 antes de normalizarlas por el promedio nacional.

El Gréfico 14 compara la serie enlazada de precios con la del BBBVA en 1955 tras expresar
ambas en una base comun y normalizarlas por el promedio nacional. La correlacién entre

ambas series es de 0.989 y las diferencias entre ellas son generalmente poco significativas. La

3 El criterio estadistico utilizado mds arriba para valorar el contenido informativo de las distintas series no
parece aplicable en el caso de los indices de precios. Dado que en las fuentes que manejamos estos indices
se construyen fundamentalmente a partir de los deflactores nacionales por ramas, hemos de esperar que
su volatilidad subestime la de los precios "reales” dado que sélo se recogen las variaciones medias
nacionales dentro de cada rama. En este contexto, una menor volatilidad no es necesariamente una buena
sefial. Dada la dificultad de encontrar un criterio razonable para intentar valorar estas series, he optado
por respetar el punto de corte fijado arriba (y por no incluir a las series de precios en el andlisis realizado
para fijarlo).
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mayor de ellas corresponde a la Rioja, con un valor de 6.6 puntos. En términos generales, por
tanto, el enlace no genera diferencias preocupantes en niveles iniciales que aconsejen considerar

la posibilidad de introducir correcciones adicionales.

6. Conclusion y algunos temas pendientes

En este trabajo se presenta un primer intento de construir una serie "homogénea" larga
mediante el enlace de los datos de la Fundacién BBVA con los de diversas versiones de la
Contabilidad Regional. El enlace se ha realizado con el objetivo de optimizar las propiedades
estadisticas de las series enlazadas con vistas a su utilizacién como variables dependientes en
modelos de crecimiento o determinacién del empleo y se construye utilizando un
procedimiento de "retropolacién pura" que conserva las tasas de crecimiento de las series de

referencia pero no necesariamente sus niveles.

Puesto que las discrepancias existentes entre las distintas series en el momento de su enlace son
generalmente reducidas, los niveles de la serie enlazada son razonablemente parecidos a los de
las series originales de referencia. Este hecho sugiere que podemos utilizar los niveles de la serie
enlazada con una cierta tranquilidad a la hora de estimar el modelo relevante. Para algunas
regiones, sin embargo, se detectan diferencias muy significativas en niveles entre la serie
enlazada y la serie original. Esto introduce un considerable grado de incertidumbre sobre los
niveles de algunos agregados y aconseja una cierta precaucién a la hora de utilizar los datos
para analizar la evolucién de algunas regiones (muy especialmente en el caso de Baleares). En
esta situacion, parece aconsejable intentar buscar fuentes alternativas que nos permitan reducir
el grado de incertidumbre sobre las variables relevantes. Si la informacién disponible lo
permite, deberia investigarse la posibilidad de introducir alguna correccién en los niveles de las

series en las regiones mds problemaéticas.

Otra anomalia que mereceria una investigacién cuidadosa tiene que ver con la evolucién del
empleo en Galicia entre 1995 y 1999. De acuerdo con la serie enlazada de CRE00 (que por lo
demds he aceptado sin discusién hasta el momento) esta comunidad pierde 17 puntos de
empleo relativo en cuatro afios, diez mds que la siguiente (Asturias). Esto es resultado de un
descenso del 4.7% en el empleo gallego (con un descenso de la poblacién del 1.06%) y de un
incremento del 16.3% en el empleo nacional (con un crecimiento de la poblacién del 1.37%). De
acuerdo con esta fuente, Galicia serfa la tnica comunidad con una pérdida neta de empleo
durante el periodo (mientras que Asturias, con un descenso mds acusado de la poblacién,

registraba un aumento del 4.3% en el nimero de puestos de trabajo).

Mads generalmente, podria ser conveniente revisar el enlace realizado por el INE entre las series
de CRE en bases 1995 y 2000 dado que éste se ha realizado con la restriccién (no necesariamente
razonable como hemos visto) de que la nueva serie ha de respetar, excepto por correcciones

metodoldgicas, los valores de la serie original en el afio base de 1995 (INE, 2008b).
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